
SANDIA REPORT 

SAND2004-6329
Unlimited Release
Printed December  2004

Geologic Investigation of Playa Lakes, 
Tonopah Test Range, Nevada: 
Data Report 

Christopher A. Rautman

Prepared by
Sandia National Laboratories
Albuquerque, New Mexico 87185 and Livermore, California  94550

Sandia is a multiprogram laboratory operated by Sandia Corporation,
a Lockheed Martin Company, for the United States Department of Energy 
under Contract DE-AC04-94AL85000.
Approved for public release; distribution is unlimited.



����������	
���
�

����
���
���
������������
�������������������	�
�������
��������������������

	
���
�������
�����

���������������������
������
����
��
��
  �����������!��������������
��
��� ���������������

	�
����"�#���������
������������������	�
����"�#�������������
���
��� ���������������
�����������

����������� ���� 
��� ��� ������  ����
 ������ ��� ����
 ������ ��� ������ ����������� �
!�� 
��� �
��
����

�$���������������������
������
������
����
���������������������������������
  ��
 ��� ���������������

����������� ��� 
��� ������
������ 
��
�
����� ����� ��� ��� ��� ���� ��� ������� ��� ���������� ��
�� ���� ���

���������� ������������#
����������� ��������%������ ��������� ��� 
��� ��� ��� �  ����� �
�� ����� ��

��� ����� ��� ���#� �� ��� ��
��� �
���� ��
���
�!�� �
���
 ������� ��� ����������� ����� ���� �� ���
����

 �������������������������������������� ������
����������
#��������������������	�
����"�#��������


���
��� ��������������
������������ ����
 ����������� ����
 ����������#�����
�������������$�������

���������������� ���
�������
����������� ����������������������	�
����"�#���������
���
��� ����������

���
������������ ����
 �����

&������� ��� ���� ������� 	�
���� ��� '���� 
�� ����� ������� �
�� ����� ������� ��� ���� ���� ����� ���� ����


#
��
���� ����

'#
��
��������(��
����(�� ����
 ���������

��	�����
����������������

(��� �����	 ������� �
����� ��� 
��������
����

&�(��)�$�*+

(
!�%�������
 �,-.,/

���������01.*232-*4.56/

7
 ������01.*232-*42-+.

�48
��0�������9
�������������#

(��������������0�����0::����������#:�������

'#
��
���������������� �����

��	�����
���������������� �



����
���� ��� 
��������
�����	��#� �

2+.2�&����%��
��%�

	������������;'��++/*/

���������01.66322,4*.5-

7
 ������01-6,3*624*<66

�48
��0������9����������������#

(�����������0������0::�����������#:����:�������������
��=�� >-4546?�������



����������		
 ���
���
 �

�����		
�6329

�	
���
�����
����

���	
����������������

��������������
���
��������������� ��!

"���#�$�"��
�%����!�����&�'

��
��%�#��


���������	�
��

������

���	�������
������	
�	��������
�	�����	��

������
��������
����������	�

������	���	�
�	 
!	"���
 #$%#&'($()

�(�"%�)"

	������
 ��������� 
����#�����
�������
#������� ���� ����
�������
������
�
��
!���
�����������
��

�����%
������� ����
��
�#
�
�������� �
�
 ����@
�����
 ��#��������������������������#�����
�� ����
��4

��
��� 4��
�����!�������
��������
�����������
���
������������������A�
��B�
���A����B���������
����
����4


���������������������������
�����
�����������������������
��������������)��������������������� 
��

��
����������
����
 ��� ��� ���������� ���� �������������������
��
�������
�������C�
����
��#���� �
��4

 
�4���������������������
�������������C�
����
��#���
���
����������������
������������������
�����
��

�����

)�������
���1-/3�
��� ����1/<3����������
�������
�� ������������������������������������
����������

8
����
!�D��������������
 �����
���,66���������4������
���2664����
��4��������������������������#���
���
�

���#����� ���4����������������#�����
��
����
������������������������������
���
���������
����
���E�����

����������������
����������56����
���������������������������� ��$
���
�����
�������4������������� 
��

���#������������
�
����������
��
���� �����$����#���� �
���4��
��������������1 �
����������.���3������

�����������������4��
������
�����������
��� �
���������������
��
��������������
������������� �
��*����/+����

��� !��"������� 
������������������� �
���4��
������
����
����$ ����+�6��: �,��
������������������ 
��#
����


���
���������
�#
������� �����
��������
���#��������������������������������
 ��

������4�������������� ������������ ����
������
�����������������������������
������������������ ��

�
�����'���������
!���'�����������4����������������� 
�����#������� �����������4���
������ ����
����� �

����������
�#
�� ��������#���������������
�������
��4 ���� ��#�������#��������
�����������������������������

���������������� ���� ��#��
����������#���
 �������������� ������������������
!���������������� ��#��
��
��

�����������
������������������������� �
�4�� ������������������
�����
���������� ���
����� ���� ��#��

��������
����������
������������ ������������� ��������������������/664���1,,4�3�������� ���������������������4

 ��� �����
 ���������� 
����
����������
�����������������
���������� 
����������������������
 ���
!��

�
 �����"����
������������ ���� ��#��������������������������� ���
������������������� �
���4��
���������4

�������
�������#����
���#� �4#���
��'��� ������
�����������������������
����$��
�����,664���1/664�3� ��4

������
���
�������
��������
�����
���������������� �������@�� ���
�������������
������� �
���4��
�����A�
��B�

�
����
���	� ��
���������
��������������������������������������������'���������
!��




 �� ��*��&����
� ����������		


�)+�,-�.��/.�"�

�������!���� ���������������
�
����������#��#�������
 ��#���
��� ��
��������
��� ���
���
����������
�

�
������������������#���
���
������
��@
������������#��
�����#�����
����������������
�
��
!����������
#��

������������������������������������

���
��� ��
������������
 !������������� ����������������	���
���	
�������
���
����%������������

"������� 
��	������������ �����'���C���C����
���8�$� ���������� ���� ��
����
�
����� ����������������
 ��

�������� 
�����#�����������������������
�������� ���� ���������#��
����
��������������������������
�������4

���������� ����
 ��������
������#��������
��	��#� �������&�����$��������
������� ������&�����$��'��@��
��

����������������� 
�����������
����������������
�����	���
���
���'��$����������������� ����
 �������

��������"������� 
��������
����������
��(!�
���
��

%���"�
� ������������ 
�� ������
����F���� !��F
����������������������������� �����������
���

���#�������#
��
����������� 
���$�����������������������������������������
#���)������!��
���8�������

��
�������� !��
����
���������������� ������� �������������"���� �
�� �����
��������� !��
���
�����
��

	
���
�

����
���
���
�������

7��
���������������
 !��������������������������� 
��
��������������������������#��������������
������

F������������
���	
���
�

����
���
���
��������� 
����
�����������
�������%
���������������������
���


�#
�
��
�������������#��
�����������#����������!������
����������
#���������������������������������4

�����

��������!��
���������������������	�����
������������������	�� !�����	���
�������&����
��

	
���
����
�����������
���
���
���������
�������	
���
�������
������
��� !����48
��������4

�
�������������������	�
�������
����������������������� ����
 ����4'�654<5'�.2666�



October 2004 Contents 5

Contents

Abstract .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .3

Introduction .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  . 13

Background .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 13

Previous Characterization Studies of TTR Playa Lakes  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 15

Objectives   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 17

A Note on Coordinate Systems .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 17

Geological Characterization Studies of Main Lake   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 17

Methods   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  . 18

Core Drilling  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 18

Rotary Drilling  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 19

Downhole Geophysical Logging .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 19

Results of Characterization at the Main Lake   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 22

Drilling and Geophysical Logging .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 22

Rock Mechanics Data for the Southern Main Lake Area   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 28

Discussion of Main Lake Geology .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 29

Geologic Characterization of Antelope Lake   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 32

Methods   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  . 33

Time-Domain Electromagnetic Profiling   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 33

Galvanic Resistivity (Schlumberger) Soundings .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 34

Frequency-Domain Electromagnetic Surveys  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 34

Calibration of Surface Geophysical Methods   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 37

Drilling  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 41

Downhole Geophysical Logging .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 44

Results of Characterization at Antelope Lake  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 45

Surface-Based Geophysics .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 45

Phase 1 Drilling and Geophysical Logging   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 49

Phase 2 Drilling and Geophysical Logging   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 54

Rock Mechanics Data for the Antelope Lake Area   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 60

Discussion of Antelope Lake Geology .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 60

Summary and Conclusions .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 62

References   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 63

Appendix A: Geology in the Vicinity of Drill Hole ML-1 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 65

Introduction .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 67

Appendix B: Coordinate Locations of Drill Holes on the Main Lake  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 87

Introduction .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 89

Appendix C: Geophysical Logs for Drill Holes on the Main Lake   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 95

Introduction .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 97

The Log Data .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 97

Data Processing .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 97

Discussion   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 98

Data Quality   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 98

Missing Data  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 98

Appendix D: Logs for Cored Drill Holes on the Main Lake .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  187

Introduction .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  189



6 Figures October 2004

Logging Method  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  189

Depth Determination  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  189

Core Recovery Computation .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  190

Geophysical Logs   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  190

Appendix E: Material Properties Data from Main Lake Samples  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  211

Introduction .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  213

Electronic Data Storage   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  213

Appendix F: Coordinate Locations of Drill Holes on Antelope Lake  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  217

Introduction .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  219

Appendix G: Geophysical Logs for Drill Holes on Antelope Lake   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  223

Introduction .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  225

The Log Data .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  225

Conventional Electrical Logs .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  225

The Sonic Log   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  226

Data Processing .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  227

Discussion   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  227

Data Quality   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  227

Missing Data  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  228

Appendix H:  Logs for Cored Drill Holes on Antelope Lake   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  263

Introduction .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  265

Appendix I: Material Properties Data from Antelope Lake Samples   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  277

Introduction .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  279

Appendix J: Contractor Report on Surface Geophysical Investigations .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  281

Introduction .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  283

Electronic Data .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 283

Figures

1. Index map showing location of the Tonopah Test Range in Nye County, Nevada.  . 13

2. Landsat imagery for part of the Tonopah Test Range and vicinity showing 

Main Lake, Antelope Lake, the Cactus Range to the west and the Kawitch 

Range to the east (in green shades).  14

3. Results of the cone-penetrometer survey on the southern margin of the Main Lake.  16

4. Aerial photograph overview of the TTR Main Lake showing the locations of holes 

drilled as part of this characterization effort.  18

5. Detail of the southern Main Lake area showing several permanently 

marked targets, as well as the core holes (red) and rotary holes (blue) 

of this program compared with the positions of cone-penetrometer testing 

(yellow) reported by Hansen and Pattersen (1996).  19

6. Photographs of core rig in operation of Main Lake.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 20

7. Photographs showing core handing at the rig.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 20

8. Photographs of inserting and lowering a geophysical logging sonde 

into a bore hole.  21

9. Slightly silty bentonitic clays at 4 ft depth in drill hole ML-3.   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 22



October 2004 Figures 7

10. Core logs for drill holes ML-1, ML-2, and ML-3, together with geophysical 

logs from rotary hole MLR-44.  23

11. Photographs of fine to very fine gravel/granules in core samples.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 24

12. Map of the Main Lake showing locations of both rotary and cored holes. .  .  .  .  .  . 25

13. Drilling results for density at the Main Lake.   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 26

14. Comparison of the data from several cone penetrometer tests and 

geophysical logs from corresponding core or rotary drill holes.  27

15. Increase in compressive strength with confining pressure of core 

pecimens from the Main Lake.  29

16. Overview (a) and close-up (b) of relatively well-sorted granules and 

fine pebbles (dark) found around the margins of Main and Antelope Lakes.  30

17. Photographs of individual pebble-sized clasts that appear to have sunk 

into soft clayey sediment on the surface of the Main Lake.  31

19. Field TEM measurements. (a) One-half (approximately) of a TEM loop. .  .  .  .  .  . 33

18. Schematic representation of the geometry and physics of time-domain 

electromagnetic measurements. 33

20. Locations of time-domain electromagnetic measurements and 

Schlumberger resistivity soundings on Antelope Lake. 35

21. Schematic representation of the geometry and physics of a Schlumberger 

galvanic resistivity sounding. 36

22. Layout of a Schlumberger vertical-electric sounding in the field on 

Antelope Lake.  36

23. Schematic representation of the geometry of a Sliingram-type horizontal-

coplanar electromagnetic coil configuration.  36

24. Bicycle-towed EM-31 equipment.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 37

25. Locations of TEM loops, Schlumberger sounding, and pre-existing 

drill holes for the geophysical calibration surveys on Main Lake. 37

26. Maps showing results of EM-31 calibration survey on the Main Lake.  .  .  .  .  .  .  . 38

27. TEM resistivity profile for the calibration measurements on the Main Lake.  .  .  .  . 39

28. Stratigraphic cross section corresponding to the interpreted TEM 

profile on the Main Lake.  40

29. Locations of drill holes on Antelope Lake, shown with reference to 

the TEM profiles.  42

30. Photographs of different style core bits used during characterization drilling.   .  .  . 43

31. (a) Photograph of a standard tricone drilling bit for use in medium-hard 

formations; (b) illustration of a drag bit for use in soft and very soft formations. 44

32. Locations of the TEM and Schlumberger (VES) geophysical soundings 

on Antelope Lake.  45

33. North-south TEM profile number 1 (west), showing modeled electrical resistivity.  46

34. North-south TEM profile number 3 (east), showing modeled electrical resistivity. . 46

35. East-west TEM profile number 2, showing modeled electrical resistivity.   .  .  .  .  . 46

36. Map showing results of the bicycle-towed EM-31 terrain conductivity survey. .  .  . 48

37. Linear rivulets on the surface of Antelope Lake coincident with linear 

high-conductivity zones identified by EM-31 terrain conductivity surveying. 49

38. Locations of northeast-trending linear fractures surveyed by global 

positioning satellite receiver. 50



8 Figures October 2004

39. Photographs of cracks and sinkholes on the surface of Antelope Lake.  .  .  .  .  .  .  . 51

40. Location map of Phase 1 core holes AL-1 through AL-10.   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 52

41. Stratigraphic cross section of initial core hole showing loss of coarse 

clastic materials (“hard”) away from shoreline of Antelope Lake.  53

42. Stratigraphic cross section of initial core hole showing loss of coarse 

clastic materials (“hard”) away from shoreline of Antelope Lake. 55

43. Location map of Phase 2 drill holes and complimentary Phase 1 drill holes 

constituting the confirmatory grid for the defined target area.  56

44. Location map showing all holes drilled on Antelope Lake.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 57

45. West-to-east stratigraphic cross section through the grid-drilling area 

showing subsurface geology of the final target area.  58

46. North-to-South stratigraphic cross section through the grid-drilling area 

showing subsurface geology of the final target area. 59

47. Fracture induced by drilling vibrations extending away from a drill hole 

on Antelope Lake. 61

A-1. Photograph of core from drill hole ML-1, 0 to 11.5 feet. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 69

A-2. Photograph of core from drill hole ML-1, 11.5 to 20.0 feet.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 70

A-3. Photograph of core from drill hole ML-1, 20.0 to 30.0 ft.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 71

A-4. Photograph of core from drill hole ML-1, 30.0 to 40.5 ft (TD).  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 72

A-5. Photograph of core from drill hole ML-2, 0 to 13.0 ft. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 73

A-6. Photograph of core from drill hole ML-2, 13.0 to 24.5 ft.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 74

A-7. Photograph of core from drill hole ML-2, 24.5 to 34.0 ft.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 75

A-8. Photograph of core from drill hole ML-2, 34.0 to 39.0 ft (TD).  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 76

A-9. Photograph of core from drill hole ML-3, 0 to 11.0 ft. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 77

A-10. Photograph of core from drill hole ML-3, 11.0 to 20.5 ft.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 78

A-11. Photograph of core from drillhole ML-3, 20.5 to 29.0 ft.   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 79

A-12. Photograph of core from drill hole ML-3, 29.0 to 39.0 ft (TD).  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 80

A-13. Photographs of core showing the “soft” upper, clay-rich portion of the 

lake sediments.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 81

A-14. Photographs of core from the so-called “first hard layer.” .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 82

A-15. Photographs of material characteristic of the so-called “second hard layer.”  .  .  .  . 83

A-16. Photographs of core showing the granule-rich, probably clast-supported 

“pea-gravel” layer.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 84

A-17. Photograph of a more sand-rich portion of the “second hard layer” at 

~16 ft in drill hole ML-10.   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 85

A-18. Photograph showing loose volcanic-clast granules on the surface 

of an otherwise mud-rich interval of core from drill hole ML-3, ~37 ft. .  .  .  .  .  .  . 85

C-1. Geophysical logs for drill hole ML-4 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  100

C-2. Geophysical logs for drill hole ML-5 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  101

C-3. Geophysical logs for drill hole ML-6 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  102

C-4. Geophysical logs for drill hole ML-7 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  103

C-5. Geophysical logs for drill hole ML-8 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  104

C-6. Geophysical logs for drill hole ML-9 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  105

C-7. Geophysical logs for drill hole ML-10  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  106

C-8. Geophysical logs for drill hole ML-11  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  107



October 2004 Figures 9

C-9. Geophysical logs for drill hole ML-12  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  108

C-10. Geophysical logs for drill hole ML-13  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  109

C-11. Geophysical logs for drill hole ML-14  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  110

C-12. Geophysical logs for drill hole ML-15  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  111

C-13. Geophysical logs for drill hole ML-16  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  112

C-14. Geophysical logs for drill hole ML-17  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  113

C-15. Geophysical logs for drill hole ML-18  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  114

C-16. Geophysical logs for drill hole ML-19  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  115

C-17. Geophysical logs for drill hole MLR-1 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  116

C-18. Geophysical logs for drill hole MLR-2 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  117

C-19. Geophysical logs for drill hole MLR-3 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  118

C-20. Geophysical logs for drill hole MLR-4 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  119

C-21. Geophysical logs for drill hole MLR-5 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  120

C-22. Geophysical logs for drill hole MLR-6 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  121

C-23. Geophysical logs for drill hole MLR-7 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  122

C-24. Geophysical logs for drill hole MLR-8 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  123

C-25. Geophysical logs for drill hole MLR-9 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  124

C-26. Geophysical logs for drill hole MLR-10  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  125

C-27. Geophysical logs for drill hole MLR-11  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  126

C-28. Geophysical logs for drill hole MLR-12  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  127

C-29. Geophysical logs for drill hole MLR-13  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  128

C-30. Geophysical logs for drill hole MLR-14  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  129

C-31. Geophysical logs for drill hole MLR-15  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  130

C-32. Geophysical logs for drill hole MLR-16  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  131

C-33. Geophysical logs for drill hole MLR-17  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  132

C-34. Geophysical logs for drill hole MLR-18  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  133

C-35. Geophysical logs for drill hole MLR-19  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  134

C-36. Geophysical logs for drill hole MLR-20  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  135

C-37. Geophysical logs for drill hole MLR-21  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  136

C-38. Geophysical logs for drill hole MLR-22  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  137

C-39. Geophysical logs for drill hole MLR-23  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  138

C-40. Geophysical logs for drill hole MLR-24  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  139

C-41. Geophysical logs for drill hole MLR-25  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  140

C-42. Geophysical logs for drill hole MLR-26  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  141

C-43. Geophysical logs for drill hole MLR-27  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  142

C-44. Geophysical logs for drill hole MLR-28  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  143

C-45. Geophysical logs for drill hole MLR-29  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  144

C-46. Geophysical logs for drill hole MLR-30  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  145

C-47. Geophysical logs for drill hole MLR-31  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  146

C-48. Geophysical logs for drill hole MLR-32  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  147

C-49. Geophysical logs for drill hole MLR-33  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  148

C-50. Geophysical logs for drill hole MLR-34  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  149

C-51. Geophysical logs for drill hole MLR-35  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  150

C-52. Geophysical logs for drill hole MLR-36  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  151

C-53. Geophysical logs for drill hole MLR-37  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  152

C-54. Geophysical logs for drill hole MLR-38  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  153



10 Figures October 2004

C-55. Geophysical logs for drill hole MLR-39  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  154

C-56. Geophysical logs for drill hole MLR-41  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  155

C-57. Geophysical logs for drill hole MLR-42  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  156

C-58. Geophysical logs for drill hole MLR-43  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  157

C-59. Geophysical logs for drill hole MLR-44. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  158

C-60. Geophysical logs for drill hole MLR-45  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  159

C-61. Geophysical logs for drill hole MLR-46  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  160

C-62. Geophysical logs for drill hole MLR-47  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  161

C-63. Geophysical logs for drill hole MLR-48  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  162

C-64. Geophysical logs for drill hole MLR-49  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  163

C-65. Geophysical logs for drill hole MLR-50  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  164

C-66. Geophysical logs for drill hole MLR-51  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  165

C-67. Geophysical logs for drill hole MLR-52  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  166

C-68. Geophysical logs for drill hole MLR-53  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  167

C-69. Geophysical logs for drill hole MLR-54  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  168

C-70. Geophysical logs for drill hole MLR-55  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  169

C-71. Geophysical logs for drill hole MLR-56  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  170

C-72. Geophysical logs for drill hole MLR-57  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  171

C-73. Geophysical logs for drill hole MLR-58  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  172

C-74. Geophysical logs for drill hole MLR-59  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  173

C-75. Geophysical logs for drill hole MLR-60  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  174

C-76. Geophysical logs for drill hole MLR-61  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  175

C-77. Geophysical logs for drill hole MLR-62  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  176

C-78. Geophysical logs for drill hole MLR-63  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  177

C-79. Geophysical logs for drill hole MLR-64  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  178

C-80. Geophysical logs for drill hole MLR-65  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  179

C-81. Geophysical logs for drill hole MLR-66  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  180

C-82. Geophysical logs for drill hole MLR-67  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  181

C-83. Geophysical logs for drill hole MLR-68  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  182

C-84. Geophysical logs for drill hole MLR-69  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  183

C-85. Geophysical logs for drill hole MLR-70  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  184

C-86. Geophysical logs for drill hole MLR-71  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  185

D-1. Geologic core log for drill hole ML-1.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  191

D-2. Geologic core log for drill hole ML-2.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  192

D-3. Geologic core log for drill hole ML-3.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  193

D-4. Geologic core log and geophysical logs for drill hole ML-4..  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  194

D-5. Geologic core log and geophysical logs for drill hole ML-5..  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  195

D-6. Geologic core log and geophysical logs for drill hole ML-6..  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  196

D-7. Geologic core log and geophysical logs for drill hole ML-7..  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  197

D-8. Geologic core log and geophysical logs for drill hole ML-8..  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  198

D-9. Geologic core log and geophysical logs for drill hole ML-9..  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  199

D-10. Geologic core log and geophysical logs for drill hole ML-10. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  200

D-11. Geologic core log and geophysical logs for drill hole ML-11. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  201

D-12. Geologic core log and geophysical logs for drill hole ML-12. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  202

D-13. Geologic core log and geophysical logs for drill hole ML-13. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  203



October 2004 Figures 11

D-14. Geologic core log and geophysical logs for drill hole ML-14. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  204

D-15. Geologic core log and geophysical logs for drill hole ML-15. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  205

D-16. Geologic core log and geophysical logs for drill hole ML-16. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  206

D-17. Geologic core log and geophysical logs for drill hole ML-17. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  207

D-18. Geologic core log and geophysical logs for drill hole ML-18. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  208

D-19. Geologic core log and geophysical logs for drill hole ML-19. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  209

G-1. Geophysical logs for drill hole AL-1. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  229

G-2. Geophysical logs for drill hole AL-3. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  230

G-3. Geophysical logs for drill hole AL-4. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  231

G-4. Geophysical logs for drill hole AL-5. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  232

G-5. Geophysical logs for drill hole AL-6. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  233

G-6. Geophysical logs for drill hole AL-7. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  234

G-7. Geophysical logs for drill hole AL-8. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  235

G-8. Geophysical logs for drill hole AL-9. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  236

G-9. Geophysical logs for drill hole AL-10.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  237

G-10. Geophysical logs for drill hole AL-11.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  238

G-11. Geophysical logs for drill hole AL-12.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  239

G-12. Geophysical logs for drill hole AL-13  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  240

G-13. Geophysical logs for drill hole AL-14.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  241

G-14. Geophysical logs for drill hole AL-15.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  242

G-15. Geophysical logs for drill hole AL-16.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  243

G-16. Geophysical logs for drill hole AL-17.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  244

G-17. Geophysical logs for drill hole AL-18.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  245

G-18. Geophysical logs for drill hole AL-19.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  246

G-19. Geophysical logs for drill hole AL-20.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  247

G-20. Geophysical logs for drill hole AL-21.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  248

G-21. Geophysical logs for drill hole AL-22.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  249

G-22. Geophysical logs for drill hole AL-23.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  250

G-23. Geophysical logs for drill hole AL-24.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  251

G-24. Geophysical logs for drill hole AL-25.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  252

G-25. Geophysical logs for drill hole AL-26.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  253

G-26. Geophysical logs for drill hole AL-27.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  254

G-27. Geophysical logs for drill hole AL-28.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  255

G-28. Geophysical logs for drill hole AL-29.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  256

G-29. Geophysical logs for drill hole AL-30.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  257

G-30. Geophysical logs for drill hole AL-31.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  258

G-31. Geophysical logs for drill hole AL-32.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  259

G-32. Geophysical logs for drill hole AL-33.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  260

G-33. Geophysical logs for drill hole AL-34.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  261

H-1. Geologic core log and geophysical logs for drill hole AL-1. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  266

H-2. Geologic core log and geophysical logs for drill hole AL-3. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  267

H-3. Geologic core log and geophysical logs for drill hole AL-4. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  268

H-4. Geologic core log and geophysical logs for drill hole AL-5. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  269

H-5. Geologic core log and geophysical logs for drill hole AL-6. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  270

H-6. Geologic core log and geophysical logs for drill hole AL-7. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  271



12 Tables October 2004

H-7. Geologic core log and geophysical logs for drill hole AL-8. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  272

H-8. Geologic core log and geophysical logs for drill hole AL-9. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  273

H-9. Geologic core log and geophysical logs for drill hole AL-10.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  274

H-10. Geologic core log and geophysical logs for drill hole AL-28.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  275

Tables
A-1. Drill hole locations for cored holes drilled on the Main Lake  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 68

A-2. Drill hole locations for rotary holes drilled on the Main Lake .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 69

D-1. Laboratory test data for samples collected from Main Lake drill holes  .  .  .  .  .  .  214

D-2. Inventory listing of core specimens from Main Lake core at Sandia National Laborato-

ries, 2004  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  215

E-1. Drill hole coordinate locations for holes drilled on Antelope Lake  .  .  .  .  .  .  .  .  220

H-1. Laboratory test data for samples collected from Antelope Lake drill holes  .  .  .  .  280



����������		
 ��
��&:�
��� ;�

��"%,�<)"�,�

'������������
�
�����������
!��������
��

�����
�������%
����1��%3����
�����������

 ����
��
�#
�
���
#������������������#��
��

�� 
����
���
������
������
 ���� 
����������
�

�����#
�����������#��������
��
��������������4

��
�������
��4����#�������
����������������

������� ������
������ ��
��������
����������4

���
�������
������
������������������@
��������

�����������
 ��������������������
!�������
���4

��������������������������
�����
���
���
����
 ��

�����������������������E���#������������������4

����
 ���
��������������
�
���
����
 ���������

������
�����������������
���
��������� �����

������
���������������������������������

����
���������
��
������
��#������
�������������4

��
��� �����
 ����

��
������������
��������������������
!������

������
����������
����������
���������
��������

��������
�������
����
���������� ����������
����

�
����
�����
������� ���
���
����������������

������4��
�������������
���������������
�����

������� � �
�
 ����@
�������� ��������������

��������
��������
!�����������������
������ ��#��

������������������� 
���������������$�� ����

����������'���������������������������������

�� 
���
��
�����������
������#�����
�����������

���� ��#����������������������$�
��������

�� ������������ ��������
����������
���������

��������������������#
�������
������������

�� ���������
�������� ���������������
��������

�
�����
��
1�3���
�� �������������������������

����������
����
� ����
�������������
 ���
��4

��
����������������� ��� 
������

������������������������������#��
��
��


� ��#���������#
������ �����#��������
������

8� ���
���
�
������ ����������������
��������4

�� ����������
��� ��
�����������
������ ���
���

���������4%���
������� ��������������
 !�

�� !����'�������
��������������������������

�������
�
����������� ���������������� 
����������

�������
�����������������������������
�
�

�
!���������� ��������
  ������������� �

���� ������
�������������
������������#
������

���������������� ��
�
����
������

(�)+�%,<��

�����
�������%
����1��%3������ 
�������

 ����
��
�#
�
�1�����/3�������+2�,6�������

������
�������������4��������������������

�����
�������������
��������� 
���������������

)
����
���%
����������� 
�����#�� ���
� ����4

����
�4� 
�����
�������$�������
���� �������


���������� 
���#�� 
�� �
 ��#�����#��������
���

*6�����������
��������������������
������������

��� ��� 
������ 
������
������������������������

����	������������
�#
�
�;�� 
�� �7������

������#���������������������������� ������
���


��� �
����#�� 
�� ��� !���
�������&
���@�� �

 
����
����� !��1����������������
�������4

�����3������ �����
����
������������ ���
��

�������������)
����
���%
����&��#�� ������������

�
���4��� !������
�������
�
�������������4

����
���
�������
�� ���
������������ ������4

�
������������������
��������
��������
����
���


�����������
����������������#�� 
�� ��� !�����

 ����
���$����������� �����$�
����#���
������

��������
�����
 ���������������������
������#��4

 
�� ���
������������������������
�������
�����


���������������#�������
���
��
��
���

=��:���;>����������	�
��
��������������������

����	�����
������������������������������



;
 (�� ���:�& ����������		


F���������������
�������%
����������������

��
�
��
!������8
����
!��1
���������������
��

A8����
!�B����������������3�
���'��������

�
!���
�������
��
�������������������������4

 
�������
�������
�
���
����� 
����������������

�
 ����%
����������������
��������
��� ��

%
������������
���1�����+3�������
 ����%
����

1����
��@���������!����
�����������/<-/3�

 �����������������
���������� ��$�����#��
���

��
����4�������#���� !����
���
�������
��������

(���� ������������8�� ������#����������
����

�$������������� ��������&
���@�� �����������


���������
������ �������8���@�� ���
������

��������
���� 
����
����������
����������������

���'��������	�������
����������������������

��������F�����)�� ��	�������
���
��������

��������������������
�����
������������������4

��#�� ����������������
#��������������������4

���� 
����������#��������4����������
��������

���� ������������
 ����%
���������
�!������

�
����8�� �������&��� ����#�� 
�� �
�������4

����
����� !���'����������4���������)
���4


��4%
��������
���
��������
���������
 ������

������������
������������
���

�����
��� ��%
����1�����+D���� �������


�
�������
��@���������!����
�����������

/<-/3����
� �����$��������� ����������������

�
��������� ��������������������������������4

=��:����>������
���������������	���������������	�����
���������������������
��
����������� ���!�����	��

�� ������������
��������������
�
����������"�
��������������������
��#���������
����
$��%������� �
�����


�����

���������

	�
���
������

����
��������

���
��������

�

����������



����������		
 (�� ���:�& ;?

��������� ������� 
�����
��������������
������

��
�
��
!���������������� ��������������
�����

C�
��@������������
����� !�����&�� 
����
��


����
����
��
�������� ����
�������������� ��

�����������
�����������������
��&
���
���

���������
�
���������
������������'��������

�
!���������������#�� 
�� ������������'����������

��������������� ���������������
4 
����
�7�
 4

�������������8�� ����
��D���� !��������������

7�
 ����������
���!���������$ ����-666�����

������������������������ 
��������������������

���
��&
���
�������
����
����� ��
��
�����

��������������������������������������������

��
�
��� ���������
�#
��������������
�������4

7�
 ����4����������
���#�� 
�� ��
����
����'�

������
������ ��������������&
���@�� � 
�4

���
���
���C�
��@������������
����� !��������4

�����
����������� !���
����$�����������#��
��

�� 
�������������������
��� ��%
����
���
���

�
������������
� ������������������ !����������

�������������
���
������������������������

�$�����������4�
������������4�������������
��

�
�����

���#
������
��������� ������������������

�
��� ��%
����1���.266���3���
���������������

�����
�������%
����1�����
����2,66�2266���3��

'������ 
��������������+��8
����
!��
���'���4

������
!��
����� 
�����
�!����� �������������

�
 ����%
����1�
$��������#
������-666���3�

��
����������
��� ��%
�������������
��#������4

����������������#����������������������
�����

�������� �1�3��������������������
���������������

�
!���
�����

�%.@�,<��)A�%�)".%�B�"�,���"<��.��,=�
""%����D����+.��

������
���
������
#��������������� ��
��

���#�������#�����
�����������
�
��
!���
��

�����
�������%
�����	����-64�������
�����

���#�4 �������������
��������
� ����
 �������4

�� ��� 
�� ����������������������/<*,4/<*5�

�������
�������������������8
����
!��
��
�

1F����
��4�����4	����
���/<*53��;
������

#���� 
������������������������� �
����������
����


����
���������� ������������������������������

'����������� ���
������
����
����� ������
��

A��������� ��������B�
�����������������

�� ���������A#�����
����
��� ��������
��B�
��


����$��
�����-6���������������������� ��4

 ��������
�������� ������������ �����
����

�����������������#�������������������
 ������'�

�� ������#�����
��������/<<*������
���� !4

�������� �������������������������
�����
�4

�� 
�������#��������������������������������
!��

����������
��<2��� 
��������� �����������������

��������
��
���
� ������������ �������������
� ��

���������
�����
���
 �������1E
�����
���&
����4

�����/<<*3������!�������
���������#�������� ����

��������������� 
������ �#�����'���������
!��

1/,��� 
�����3��)������
���&������
!���1,�

�� 
�������
 �3��
�������
��������%�8
����
!��

1-2��� 
�����3�

������������������� ���4����������������4

#����������8
����
!��
�������������������,�����

������
��1���3�#����
��������� ��#��#����

������������������������
����1
3�
���1�3��������

�������
��������������
����������������������

�����4��4�����
�������������
��� 
�������#���

�������������������������������
������� 
����

������� ����� ���������������������
�������
����

1 3�
���1�3�������
���������4��4�����
��
���

�����D�����#�����������������
������
���������

�����#��
����$������������ ���4�������������

���#������������� ����������������4�
������4

��
��� ��
!���
������

������������������
������ ���������
���� ��4

���
�����������
���
�� ��������!�����

���
�����������������������A������������
���

�
���B������������������������������� ��
���� ��4

�������������
��������������
�
�����������

�������������������� ��
��������������
�����

��������������
 ����������
!���������
��
$�4

���������#���#
�������
����$��
�����/6�����'�

��������������4��4����������4�������������
���

#
������
������������������������������
����
�����

�������
��������������������������������#�����


��
��������������������
������
����� ����������
��


����$��
�����.�/6�����
���������#������
�����

������
��������
������������� !�������������
���

�
������������������������
���������
��



;E (�� ���:�& ����������		


=��:����>����
���
������������&	������������
�������������
����������������������������� ���#�$������&

��������	��
��������
���#����'����������($����������#)$�%��
	����������
����#�$��#�$�*�	��
�������������������


��
��������������������������&	������������
������
������
	������������� ���������#��	����	���$��#�$�

%��
	����������
����#�$��+������������������������#)$�����#�$,�-.��

���

�

���

�

���
�

���

�



����������		
 �����������)$����
���G�
�����
:&�������/������ � ;H

���
������������ ������������������$
���
4

�����

,(I.)"�@.�

������������������ ���������#�����
�������
��

���������������
�� ��������
 �����������������

�����
������
�
��
!���
�������
�������%
���0�

����8
����
!��
���'���������
!��1�����+3��

)�����
!����
#�����������������
���������
����

�������������������
������������
 ��#�������
#��

����� 
�����������������8
����
!�������
��� �4

�
������������������
��������� ����������������4

�� �����
���� �������������������4 
���������


���	��*�#�@������ ���4��������������������	���4

��������
�����
#�����
�A�
��B��
����������

������
�����������
���
��������� 
�������
���

�� ����
�������� �������$ ������� ������ 
�����

��#����
����
���������
�����
�
��� ���� 
��

��
���� ����������

����
�����)���&���
�����
���

8�����
���4� 
���������
��� ��
������ ��


������/0+5�666�-�24���������������������������

������	��"������ 
��	��#����������� 
�����
#��

������
��������������� 
����
�����
��4 �����4

�
�����������'����%��������������
�#
�
���
���

��
��� ������
����������� ����
��@����������4

�� ����������
�����'���� 
���
�������/<+-�

1
'�4+-3��	�
�����
��� ������
����
�������4

 
������#������������F����������������"���
��

&�����������	
��������������������������������

��
��
�� ������
���������
�������������������������

F�����"������ �	���������/<.5�1F"	4.53�

�
���� ������������
���������� ��������
������

�������������� ����� ���
����������
��������4

��������������������������)� 
���������
���

�����
�� ������
����1�����
��� 0��
�������
���

���������D���8���� �3�������� ����������������

�
����� 
����������������� 
��������������������


�����������������������������
���� ����

�� ��
�������������
���������������
���������4

�� ������������1��8����
�����
��3�
�������

�
�������������� ��1
'�4+-��
'�4.,��F"	4

.53������������������������

���� �
�
 ����@
�����
 ��#������
��8
���

�
!������ ������� ���� ���������������������

�����������������
�#
�
���
�����
��� ������
���

��������
'�4+-��������������� �������� �������

������������ 
���
���
�����
��
������ 
����

�
�
��E���#������������������
���������������4

�
 �4�
������������ 
�������������'��������

�
!���������
������������#���
����
��#�����

8�� 
����1��83� ������
�����@����//��F"	4

.5�������������������
������������ �
�����
��

���� ��
����������� 
���8�������������������4

 
����
����������
�����
������� ��������
���

�����
�������	��������������������� 
�� ����
 4

������������������������������!��������� � ���4

���
�����
���
�������������� ������
���� �����

�
#���������8���������
'�4+-������� �����

�������������������
��#��"&	� ������
������4

���0�F"	4.5�

8����������� ������ ������
�������������� 4

���������
���������������
��#
����0�8
����
!��


 ��#������
�������������
'�4+-���
�����
���

 ������
������������D�'���������
!��
 ��#������


�������������F"	4.5���8� ������
��������

��������E���#������ 
�����������������������

��� �����#������������
������
����
�
�������4

�������������������������
�����#��������������4

��������'������ ���)�
���7��
��������

 �������������
��������$������
�� 
����������

 ��#��������
����� ������
�����������
���

�
�����C�� !���
��� ��#���������1"�������

	��������/<<<D���	��'�����������������4

�������+6663�

�.,�,��)���)A�%�)".%�B�"�,��
�"<��.��,=�/������+.

�����������
 �������������������%�8
���

�
!���
���$
�������������������������
����

���������� ����������
������������
 ��#�������

��� ������� 
�����������������������������������

��������
!������1�����53������ ���������#����4

�
������������������������#���
���
���
���������

���� ��������������������#���1�����2D�E
�����


���&
���������/<<*3����������$������
������

���������
������� ��������������
!���'� �� �����



;J �����������)$����
���G�
�����
:&�������/������ � ����������		


�
����
���������������������������
 ��#������

�  ������
������������
������������������������

������������
!��1�����23��

/."A,��

)������������

������
��������������
�����������������4

��������4��
��
���E������������C��������1�����

*3������������������������������������������

����������
���������
������ �� ��
�������������

�����������������4������C���������
�������
��


��
��������������������������� 
�����C��������

�� ��
������
���� �����������
���� �
��������
���

�����������������
������������������
������4

�
��� �
�
 ����@
����������
���'�������������4

�����������
��
#
��
����������
�������� ����
��


�#
�
���
�����
�������$�����#��������������4

��
���
�� ���� ���������������
����
�� ������

����C���������� 
�������������
������������
��

���������
����
 ����������������
� ���4���� ��#��

�
�����

F�������� �������C�������������
�����	�


���	���������������������	
����	������ �������

���������
���������� 
��������� 
��������� ��

 ���
 �����
 ��#���� �� ��
��������������������

��������� ����
����������������
�����������

�� ��
��� ������ �#������#��������
!��� �����4

��
�����
����
����� ��
��
��� ��
�������
���
�
�

�
!���������������������������
�����������#���

#�
����� ��	���	
�������
���� ������������
�
���

�������
����������
����
����������������������

�������������
������ ����������#
��
�������
����

�����#
����������������� ���������������������4

 ���������������������#��
���������������������

���������������'�������
�����
������	' ���
���	


����	�� 
����������������� ������ ��������� �#4

���������������4
������� ������� 
��������������

��������������D�
�
����$�������������� �������


 ��#������#��������������������������� ���������

�����������������
������
�����������������
��
�

�����
���	����
�������
��������������������������

�������������������������
���
 �����
������

�����������������
�����#���
���
����������������

���������������
������������������ �����������

���������������� 
���������#������������ ������


������������������ ������������
������ ��

���������������
�#�����������
���������������

������$����������� �����������������������

�$��������������
�������
��������������$
�4

������������#���� ������������������������1����


�����������3�
������������������ -��

���������
�������#�����������������
�������

������� ���������
� �� ��
�������������������

'�����������
��������� �������������
������
��

����� ����������#�� ������������
�����������

�����
����������������������������
�����������

�������������8�����
�������������������� �
��

��������������������������������
������������

�
��������������������������������
��#����������

���4 ���������
�������������
!�������������

 ������ �#�����
�������
�����$ ��������
�������

������������������������� ��������
��������
������

���������������� �����
�������
����������������4

��
���� �#������#�������������������������������

���� �����
�������������������������������

=��:���
>��!������	�������	���������
������������

������� ��
��
����������������
��������
����������
�

	����������
�����������/������������������
��)��
�

������������������
0�)����
��)��
�����������������

����
��1���������������		�����������-�����
�



����������		
 �����������)$����
���G�
�����
:&�������/������ � ;K

%�
������������

%��
����������������� ���
���������������4

��
�������
�������
����� ��������������E���#����

���
 �� �����
������
����������
������
��
�

���
�������������� �����������������������
�4

����
��������������
������ !��
������� ��������


��� �� ��
�������������������������������������

%��
������������
��8
����
!���
�� ���� ����

�����������
�����������4 �������������������
�

��� �������
������������
������������
�� �����
�4

����
�������������������
������
������C�������

 ���� ��������������
�������
���������� ��������

1���#���3������������������E���#�������������

�
!���������������
�����
������� ����������

��
�������
�������� ���������
������ ��������

���
�����

��*�$�������#$��������������

"������� 
�������������#��������� ��4

�� ������������������������
������
��������������

�
�� ����������������������
� ������� 
�����4

��������������������������������������
� 
�����
��

�������
��������������.��;
����������� 
��������4

�����
����������
������
��
���� ��������������
��

�������������������
����������������������

����������
� ������������ ����������
����������

��
���
��������� ���������������
����������� �

�
�
��)���� ����
������
���������������������

���
�������� 
���
������

������������������������������
���������
��

����8
����
!���
��������4 
������	�����'�	���'

��+���������'��
���
 ��#�� ���������� ���������

�����������������������
��
��������
��
 ����

�
����
���
����
��
��
���������������� ��
���

=��:���?>��*�������������
��������������� �������
��
����
�������	�������������� ���������
���
�
�����
�

�������������
�#���$����������������
�#)���$�������
�	����������	�����
��������	�
�����
��������&

	��������������
�����#�����
$���	������)��2��
�������%�����
���#3445$��6�����
��������
�����	�����

�����������
�
������!*&78����������

����������


�



�	 �����������)$����
���G�
�����
:&�������/������ � ����������		


=��:���E>��%�������	�
�����������������	������������������ ����������������
������������������

=��:���H>��%�������	�
�
��
�����������������������������#�$��������������������������������)���������


���������� �	����������� ��������)�������#)$�9�������������������������������)���������������

����

��
��	��������
�����������)���������������������)���
������������&�����
�����������	�������	��

��� ���



����������		
 �����������)$����
���G�
�����
:&�������/������ � �;


�����
����������������
���
�������� �������

���� ����������������������������������������#��4

������ !��7��������������� 
����� ������������

����������
� ������������ ��������������� 
��4

��
��������: �,��'� 
������������
�����������

�������
������
��� 
����
��������� �������

�� ������������
�����������
���$���������

��#��4
�����
��������������
���
 ��#������ ��


������� ����
�
�������������������
���
���
���

�����������������
��������������������� ���
�

�� ������������������
������
��
���� ��������

�������

������������
����������
����
����������

�������4�������#������������ ��� 
���������#��������

�4������������ !�����
�����������
������

��������������� �����������������������

���������� ��� 
���������#������� ������������
����

�
����
���1�������$���������������#����0���� ���4

 
�� ���� ��#���3�����
������
���� ������������

��������� ���������������� !��
��������������#����

�����������C������������������ �����
��������

 �
���4��
������
����
���������������
����
���

��
������ 
���� ���
������������������
���
����

�� 
������� 
����
������7��
�����
��
���#������ 4

������
�����������
���
���
��
�
 ��#�����������

�� !������������ ��������� 
����
���������������

�����������������������������������
��
4

�
�����������4��
��������C��������������� ��

�
��������
������������
��
 �����
���
 ��#��

���� ����������� ��
������ �������������
�
�����

�����
�������
���
���
��
���
 �� 
��������

�� ����������������
�������������������������
���

��������������
����������
����� 
����
������

���
�������������������������������������1
�����

/6���3��

���
���
��
�
 ��#��������� !�����

���!������� ��
����������
�����456��
��
���
����

�  ���������������������
����������������4

�
��������������
���
��� �
����7�����
���
���

���

=��:���J>��%�������	�
������
�������������
�����������	��
�������������
������������)�������������#�$�������

����)��� �)���
�����������		���	�����������	��)����������������������������
��
��
���
������������������������

��������������������������	��)������#)$�����������
��������
������������������������ �����������)�������

������������������	��)��

���



�� �����������)$����
���G�
�����
:&�������/������ � ����������		


�
��� ��
����
����
������#����
����
�������������4

������������������������ 
������������ �����4

�
������ ���������
�������������� �#�� 
�� �

�� !��

%.�<�"��,=�)A�%�)".%�B�"�,���"�"A.�
/������+.

�����������&����#$��������������

��
�
 ����@
������������8
����
!�����
��

�����
��������������� ������������������������4


�����
��
 ��������������
 ���� 
�����������������


����������
�������
������������������������4

��
�������������������������������������
�����4

�������#���
����
�����������#���������������

�����������������������
 �����������&����4

��
������� ������ �#����������������������������

������
����������������'������$�'��

�������� ��
�������#
��������
�����������

��������
���
����
����
������������!������


����$��
�������$4�������� !������� �
�� �
��

�����#
��1�����<3��������
���
�����
������
��������

 �
����
����������
���
����� �
����A��
#��B�

����D������������� 
��������������/6�
����������

//�1
3�
���1�3���' ��
�����������
#����
���#����

 �
�����
������
����� ��������
�����
������

�����
�����
�����@��������� �
����4��
�4�����

��
 ��������
�����/����
�����5�*���������

�������+	��
,��	
�	���	�
��
,��	
�	���	����
#��


������������������������
���������
�����@��1+�.�

��D�'"���
�
�������+<�/��/<.<3������������	�

��������� ��#����������������
�����@���������

 �
�����

'��
���$���� �
��
���������� ������������
�4

��������������������//1
3���
�����������
����

 �
����
���
�������������
��4��4��
��� ���
 ��


�������A���
����B���������
���$��"�
��4��4

��
��� ���
 ����������#��������
��������������4

�
�������������
���
������������������������� !��


����������������������������1����
�����
�� +<3��

7������//1�3���������
����4�� �� ���������� ��

���� �
�����
��������������
�������������
���$��

E���#�����������
�������
���$����������������

����������������� 
����
������� ��������
�����
��

������
����� ��������
��
��������������������4

#���
��#�� 
�� 4�� !���
���������
�������
��

���������
�
�������
���$�
�����
#�������
 ��

��
��������

&������
����������������
�����������������

 ���� ���� �������������8
����
!��1������8�4

/���������8�4/63�
��� ���
��������������4%�

���������
������������������������
�������4

��
����������$�1�����
����/6������� ���3��
���

���������
��� ���
������������������������������4

�����
�������
 ��
������
���1�������������/6����

������
����� ��
��������3��������������
�����4

����
����7����$
�����������8�4+�/,64+52�����

������������$� ���
������ ��������������������

8�4+��/,�6�������+5�2�����'�������
�������4

��
�����������
���#
������
��� ��������������4

�����D�����������
������������������� ���
���

���
������� �������������� ��� ���
������

����������/6���������
��
���������������4

������������� 
�����������
�� ���� �������


������������������8�4/��8�4+�����8�4,��
��� 4

���4��
������
�����������8�%455���
����������

#���� ��������8�4/��'������������#����������

�������������� ��
��������
 �����������������4

��������������
��� �
������������� ������������

�����8�4/�1
����������� �����������
�� <.3��

�����
�����
����������������������8
���

�
!�����
�������
����������� �����������������4

�������������#���
�2664���1�
��4����3����,664���

=��:���K>��:��������
�����)��������������
����;������	���

����������������&<���������

������������ ����

����������
�������)������������������
��1�������������

�
�=7������
�



����������		
 �����������)$����
���G�
�����
:&�������/������ � ��

=��:���;	>����������
���������������
���&3����&7��������&<�����������
�������	��
��������
������������������

���&;;��*��
���������
�>�7�.��?��<�
�������������������	�����������������
�;.�����!������������
�������������


�������������
������

������7.����

����� �����
� %����
���
�

�� ! �� " �� #



�
 �����������)$����
���G�
�����
:&�������/������ � ����������		


1�����4�����3������
�����������$�����������#��4


����������������������� �
������
�����������

�$����
�������
��� �����������������8�45�

�������8�4//�������
����������#�������
���

����������
�� ����� ��������������������������
�

C�
��4������
�� ��
������	�#��
��
�������
��

 �����������������������������
���������

�� ������������#� ������������������
��������8�4

/���������8�4,���������
������������
����������

����� ����
������
����������������������8
���

�
!���������������������/+�������������
���

������
��������������������
�����
���������


������������������������������������
���
�

���
�����<6������������/<� ����
���-/����
����

���� ���
�� ������
��������
��������������������

����8
����
!��
�����#������'������$�)���
����

)4/���� 
������
�����#�������
�������
��������4

��������8������ � ������
����1�����F"	4.53��


������
�#
�
���
�����
��� ������
�����������

1
'�4+-3����� ��#����� ���"������ �
������4

����� 
���������������<6�������������
������4

����������'������ �����
�������

'� ����������� �������
������������
�����

���������������������������
������8
����
!�����

������������ �������������
�
���������E���#����


������
����������������������
 �������������

 ��#���������������/,����� ����������������

������
�����	��������������������� 
���
�
�4

�������
��������������������������������4

����� 
�����������������
��������������������� �

 �������������������
�������������������������

�
��4��
�������������������������������� 
��

�
�
�����������
������������� 
������
����������

#
��������+�6�+�/��: �,�
���
����������
��
���

��� �����
����������������� ���
��������
#����


���#���� �
�����
�����������������
������
��4

��
���

����������/,���
 ����������������������
��
�

#���� 
����C��� ����� ����������������������� ��

���� ������������������
�����������������������4

�
��4����� ��������������#
����
������ 
�������

���� ������ 
���
��������������������������������

#��������
���1
3�����������������������
������4

������������� �����
��������
��#��������
��

����#��������
���1�3�������������������
����

'������������������������������������������

�
�������
!����������� �����������A����B����������

��
��
��������������������������
����#�����������

�#��
�������������������� �
�����1�� 
�����
��

����������������������������
���
�����������3����

�
�������#����������������
������
������������

�
������
���������
����������������������
�����

#�������������� !�����
�������������������

1�
��3��
�������������������
������������������

�������������� ��
����������������

=��:���;;>��%�������	�
����������������������������?�������
���������
��	��
,�#�$��������	������=7<�������������

�������&30�#)$��������	�������		�����������73��������������������&7�������������������
����#)$������)��������

��������)�����������)������
	����������	��
��������������&�������������1���������������������������������
�

�		�����������7������
�

��� ���



�
�
�

�
�

�
�
���

	
	



�

�
�

��
�

��
�

��)
$

�
��

�

�

��G
�

��

�
��


:
&

��
�
��

��/
�
��

��
�

 
�

�
?

=��:���;�>����	��������������� ��
��
������������
����)�������������������������
��6�����
��������
�����	����������������
�
�����

��������/������������0��!*&78�



�E �����������)$����
���G�
�����
:&�������/������ � ����������		


=��:���;�>��*����������
���
��������
������������������ ���#�$����
����������
����
�
�0�#)$����
����������

�������
���@��&����&�����������������
����
�
��
��)��������
������A�������
����������		�����������;.����

���	��6�����
��������
�����	����������������
�
������!*&78����������

���

�

���

�



�
�
�

�
�

�
�
���

	
	



�

�
�

��
�

��
�

��)
$

�
��

�

�

��G
�

��

�
��


:
&

��
�
��

��/
�
��

��
�

 
�

�
H

=��:���;
>�����	���
��������������������
������������	��������������
�
��������	��
��������
�����������
	��������������������������������
��

*���������������������)��
������	���
�
��������������������
����	��
����������
�������
�
���
����������	���
�������	�����������������������/���

�����2��
�������%�����
���#3445$�



�J �����������)$����
���G�
�����
:&�������/������ � ����������		


'�������
���������������������������������4

����� 
����������
��
�������
�������A�
������B�

1
�������� �������A �
�������B3�����������������

����
�����������������/5��������������
��������4

������
��
��4����� ���
������������4������
� ��

�
�
��������#��
��������� ���4�������������

A������B�1�����23�������������������� ��
�����4

����� 
����
 ����������
�������
���
��� �����

�������%� 
�����
������ ���4�������������#
�4

���������������������
��#��������
� �����������
4

�����
����������
��� 
�������#����������������

��������������������������������1�
�� /23��

7����
 ���
����������������������/5���������4

�������
 ��
���
����������������������
���������

 ���������������
���������� 
��������#
��������

�����������������������������������������������4

�����������
������ ���
��������
�����������4

��� ������������������������������
��
�

���� ����������������
������������������ 
��

���������������

'����������� �����
���������������� 
������

������
���������������
 ��� ��� ���������� �

 �
�
 ����������� ��������� ����������� �����

������������ 
���
�
������������
� ���������4

��
�������������$
 ���E���#��������!������ ���4

��4�������� �� �����
������������ �������
�
�

 ��������������
�������� 
���� 
����������

��������������
�
�
���
����������
��
������4

���������
�
���������������#��
���������������


�#������������������������
��4����� ��4

�
����������� 
�����
�����������
����$��
��� ��4

��������� ��������������� �������������������

���4������
� ����
 ��
��������� �� �
��������
��

��
���������������������������� 
����
 ����
����

����
��� ��
������ ����������� ���������������4

�
� ��
��������
��
4�
����������
���8�%4,5�

���425�
�����������������
� ��
�������8� ��4

��
����������#����
�������
���
��
4�
����
 ���

����
���8�%4,+����4�/6�����
����
�������

�$
�����18�4//����4+-3������ ��������4

��� �����
������ �
������������ �
�
 �������

C������������ ������������������
����� ������

 �
������  ����������������
����$��
�����/�2�

������������ ��������������������� ����������

�������
�
�
������������������
�
��������������

%�� �/��$��������
������
$����:
$����/����

�� ������

'��
����������
���
��������������� ������

������
!������������ ������ �#��������������

���������������������
����
���������������������

1'������$�����
�����4+3����������
���
������

��������� ������� �#���
�#
������������������ �

������
�������������������
��� �
��
��������

��������������
���������
��������
�����������

���������������
��@����#����������������� 4

�������'�������
���������
�����
����
 ������

���������
�������������#
������������������
���

�
�����������������
�������������0�
����$��
�����

/2����+2�����(������������������ �����������

�������������������� �
��1����3��
����1�����/63�

��������� �����
�������������
����������
��� ��
��

������������������������

����������������#���������
������
�����4

������� ������� �����������
 ��
������������

����������������
���
���������������������������

�
��������������������������� �����������8�4/�

��������8�4,��
����
���
��������
�����4/��'���

����������
������
������������������
���#� ��4

�����������������������
�������
����������������������

���� ��
������������������������������
�����4

���������������
��������������� ������

(�����������
���������������������� ��������

 ��������#�����������1���
$�
�3��������������

�������������� ��
�����������������������
������

�
�����4/������������������������������
������

�� ��
�����
�!�������������������
��/�8&
�

���������� �������� ���������1�������%4��6/3�

���
������-66�8&
�
��
� ���������������������

566�8&
�1�������%4�'653��������� ��
������

�������
������
��� 
��������������/2�����������
4

������ �� 
�������������
$�����#��������������

�������
�� � ��������������������������
����
���


��������������������������
�����
���������

�������������������8
����
!������
��������������

���� ��#�� �������������������$������ ������

������ !��
����������
�����
 ���#����
���
���



����������		
 �����������)$����
���G�
�����
:&�������/������ � �K

����������������������� ���������!�������������4

���� 
��������
������
���������
�� ������������4

�
�� ���
����������������
���������������������

/�����1*�<!&
����6�66*<�8&
3�������������

����
����������#����
����
���
������564����
$�4

�����������������
����
��������
�������������

��������������
��������$������ ��
����4�����

 ���������������������
�����6�+2�8&
�

���������������������� !��
����������
����

��
����� �����������������
�������
������
�����

��������������������� 
�������������
��4��4

��
����
������������ �
���������#��
�������#
����

�����
���� �
����
���������
������ ���������� �����

#�� 
�� ��� !��������� ������������������
���

��� !4��!����
�����������
 ����
���������
���

��
�������
���������� �� ���
 �����������


�������1�����������//3�
���
������ 
�����������4

�������
���������
#���� ����!�������
�����#��4

 
�� ��� !��F����������
������
����������������

���������������1A���
����B3�������������
���$��

������
�������
������������������
�����
  ��4

���
������������
 ���������������
����� �
����

���������������������4��
������
���$�������������

��!����������$�������
���� ��
������A
��
����B�

 ��������#��������������������
����4��
�����

��������������
 ����
����� �����������������

���� ��
�� 
����������� ����������
��������
��

�����
���������������

���)<���,��,=�/������+.��.,�,�D

'�����������������������
 �����������������

�����
�������%
����8
����
!���
������� �
�4


 ����@��������������
����'���
�4����
 ����������

���
��#������ ����������� �
�4�� ������������

���������A������B��
!�����������
���
���������

������
�����*�/6���������
��
���
���������
�

 �����$���C��� �������������������������
���

 �
�������
������
����
������
���4��
�����

�
����
����
���������@���������������
#���1������

/�+� �3�

���������
� ����� �
�����
����
����#���

���������
��
�����#�������C����� �
���4��
�����

���������������������������
�������������������

��� ������ �
����� �
�����������
������������4

����������
����
��#��������4#�� �������
������

��$����
��� �����@���
����
�����	��������������

��������������������� 
������ ������
�������#�4

�����������
�������
������� �
�������
�����@������

������
�������� ���������
�������������������

��
#����"�#�����������
� ���������8
����
!�����

����
��������������
������������
��� ������
 4

����%
�����1�����+3����4��
����������������� ��
��

���������������$�� ������������������� ���#����4

������)
������������������������������
���

�
������ �
���4��
������
����
���� ���������

��������������
 ���������8
����
!��1�����������

/,3��
������������#����� ��
����������C�
���4

�������� �
�����
�����������������������
�������

�������������������!������
��������������4����4

��!����������� 
�����������
��
�����
4��!���
���

��
�������
�������
�������������
���48
���

�
!������
���������#�����������
�����������4

�
�������!��������������������������������
��

������
����4��
�������������
��� �
���� ��

'��������� 
��������������������#
�������

+�6�+�/��: �,�����������������������
��
����4

 �����
������������ �
������
���������C�������

��
����4��
����������#
���
�����������
�����

����������������� �����
�������������#���1������

'������ �����
����3����#����
�����#���� ����

�������
���� ��������� �
���4��
������
����4


���������
� ������������4��������A�
��B������4

#
��������������������$������������ �
���4

)��������������:��!�/��

	>; ; ;	 ;		 ;			

�
�

�
 

��
�

��
��

�

�

�
�

�
!�

/
�

�

;

;	

;		

;			

;				

=��:���;?>��������
��������	��

����
��������
����

����������	��

������������
	������
����������

������� ���*�����������)���9&30����&����
�������



�	 �����������)$����
���G�
�����
:&�������/������ � ����������		


��
���������������������4��4�����E���#����������

����
��
����
������������������������� �����

��
�����C�
����������� �
���� �
�������������

������� �
�4�� �������������'�������
�����

�� ���
���������������������������������������

������� �������������������������#
�����������

 ������ �#�����
�����������������������������

�����
 !�������
����� �����
�����

������
��������
�������
�������#
������


�����
��������
���
����
�����������������������

���
��#��������4������� �
��������������

�� ����������������8
����
!��1
���'��������

�
!�D����������3�����������&
������������
������

��������������8
����
!��������
���������

'���������
!���
����� 
��
��
���������������

'���������
!���
��� �#������������4�������

��
������������������������������
������� �����

#�� 
�� ���
���������
�� �����������������4

�
 �� �
������
#���������������#��
���
���
�4


� ����������
����
����
#���������������������

����������/*1
3D�
� ����4���#����������� �
�������

����������/*1�3��������
�����
���������������4

����
��������
�������#
����#�������������
��#��

�������
��������������
!�����1�������
��
�����

 ����������3��

������ �
�������������������������#������

�������
�!�������������������������� ��
���&����4

��
��������������
���#�����������
#��� �
�����
��

����
������������������� ����������������4�
���

�
��4��@�����
 �������
#�����������#����������

������F�������������������
!�������1��������
��

��%���������
�3� 
�����C����������
�� ���
���

�������
�������������������
���
!������� ���
���

��������������
!���������������
��
��������4


�������������
���
���������
���������������8
���

�
!��
���'���������
!��
��� �#���������$���4

��#������������������������#��
������������ !��

����������
��� ����������������
����
��4��@���

�
����
���������������������������!������
��

=��:���;E>��@������
�#�$��������
�&�	�#)$���������������
���&
�������������
����������	�))��
�#��� $�������

�����������������
�������������!�����	���� �
������)�� ����������#�$�
��

��������	�
��
�B�
�����
����

������������� �)�������������
�6%:���������������#�$��
��		�����������7.�����������
�������:�����)������

#)$��
��������������
�

��� ���



����������		
 �����������)$����
���G�
�����
:&�������/������ � �;

 �
����� �
����
#
��
��������������� ��������1�3�

���������
����������
���
�����������

�$
�������
#������������#����������8
���

�
!�������
 �������������
����������4��@���

 �
����
���
������
#�����!���������� �
����������

�
!������
 �D������������/-������������������

 �
����
#��������������������������������������

���� ����
�� �
�����
������������$�� �����������

 �
����
�������������������
#���������
�������

��
��� ��
����
��������
!��������
#�������

�����#���������
���C������
�����#���������
��

�� �������������
�������
����
  ����
����
�����

�
������
���
�����������
����#������E���#���


�������#��
���
��������#������������������������

��������
!�� �
���������� ���������
�������4

�������������������
��������#��������
����������

��#��
�� �����������������������
�������������

������ �� ��#
������ ���������
�����
��� �

��������$���������������������� ��
����C���4

����
�����  ������������&������ �������#�
��

����������������� �� �������������������
!�4

�
�������
#��������������� ��
����
������������

/*1
3� ������� ���� �
��4���������� �
����

 ��������
���������� 
������������� ���������

�������������������1�����$
�����������//3��

'��������������
���
�� �����
�������������

������������
���
��������������������������������

 ��
����
������#���
������� 
�������� �����
�����

���������������������������������
 ������#���
��

,66����266������
����������������� 
����������

���
����������#���
�� �
���������������E���#����

����������������
�4�
����������������������
����

�
�����������������������
�����������������#��
���

�����
� ���������4�����������!���� �
���4

��
������
����
����������������
 �����8
���

�
!��������$
�����
������������������/,�����4

��������
�� �
������
����
�����
�����������
��


 ���������������
������
�����������������������

�����
!��

���������
������������/,�
�����
!������C�����

 ��
����
�����������������1>��
����3��
����
���

�� ��
����
�!����������������D������$
������

��������5.+�666�����
����
�#
�
���
�����
���

 ������
���������
�������������
������������������

8
����
!������������
������#�������
 �����

������
�����/6�/+���������
�����������������

���������
��������������������������
������#
�����

%�����
���������������5�
���2���������������������

�������8
����
!�����������������
��#���������

��������
!���
�������
������
����������������

=��:���;H>��%�������	�
���������������	�))��&
�/������
�
�������		������������
�� ������
�����������


���������������
��������������������� ���#�$����
�&�	����
0������	�

�)���������#����
$��#)$������	������
�
�

#����

$�
������ ����
�����&������������������� 




�� ���������)$����
���G�
���������
���#���� � ����������		


�� ��
 ��������� �
���4��
������
����
���

����������������������������������!������
������

������������A �����B�������������������������

�#���� �����
���������� �
����� �
��� ����������


��
�

�.,�,��)�)A�%�)".%�B�"�,��,=�
��".�,�.���+.

'���������
!����� 
����
����$��
�����/6�

/+��������������������8
����
!��1�����+3���
��

��������� �
�
 ����@������#����������
������4

���� 
������
������������������������������������

���� �����������������������������������

E
�����
���&
��������1/<<*3�����������������
�

������������������������������4����������


 ���������������������������'���������
!���

���������
$�������������������
������������

�� ���C����
��/6�������'������������� �#����

���������#
������
��4�������������
����������

�
#��������$ 
#
�����#���������
�����������

������
�� �������� ��
�
�
���
������
#�������

�� ������
������������������������#��������� 
4

����������������$ 
#
������
���
����������
#��

������� ������

�����
 !������������#�����
��
������ 
����

�������
 ��������
������������
����4��
���

��#�����
��������'���������
!��������
�����
����4

�
 �4�
������������ 
����#�����
������
��

���������������#����������
�� �������
��������

�������
����
��� ���
�����!���������
!������


���������!����������������������������������� �

��������������#�����
����� ����������������4

���
������ ����
����� �1��83��������������

���
��#���� �������
 ����� �����������������

��
����	 ����������4
��
���������#���������4

�������
����
���������������
���
���
�������1
3�

��� ��������������������������� 
�����������
4

������
���1�3�������������
�����
�����
������������


���
����������������������������

�����#��
������������������������������ 
��

���#���������������
����
��
���$�
�������'���4

������
!���������1��������/�2����,������3��
��

 �������������������� ����
������������� ���� �


���������
��� �����������������
!���7������+�

���� 
������
����������������
���
����������� ��

'���������
!����������������� ����������������

���
�������� ����������������������������������

���������������
 ����%
����
��
�����
� �����

��������2�*����������� ����
������������
������

�����
������'���������
!���������
�!����������

���������������������
� �������������4���� �����4

�
��� ���
�
������������
 ����%
��������$ ����

���+6������������������
��������
��� ���������4

����� ����������������������� ��������������

������� �
������
���
���������
����������'���4

������
!������������
 ����%
���������������

��
������������������������
!����������
���
����

 ���
�������� �
�����������1A�
����B��
����
�3�

��
�������
������������'  ���������������
�����

��������������� 
�����#��������������
����
����

���
��������
����������������������
!��

������ ������
������ �
�
 ����@
������
��

�
������������������ �����
��������������������

�����������
 ���������� ����������������


����
 ���
���������
���������� 
�������
��

��� ��������������8
����
!����$ ������
��
��

�$�
������������������������������� 
�������

�
��
 C������
������������������ ������������


����
�������
���������)�������
���
��� �����

�������������������������$�
�����������������4

����� 
�������������$������ ���
��������������

����
 ���������� 
����#�����
������
�������

���
��������
� ���������4�$�����#�����
��������4

������������

���������������������
�� ���� �����������

��  ����#����
�����7���������������
�� ����������

������
�������
�� �������������������
������

�������������
 ���������� ������������������

���������������������������
��
�� �
�
 ����@���

����
�!�������������������
 �4�������� 
��

��
����������1���� ��
����������8��������3��

'�������
�������������
����������
���
�����������

����
 ���������� 
�����������
����������
����


����������� ��� 
��������������#��������������

��������������!����
��
��
�����������������
����

 �
���4��
����:A�
��B���������
����
�����



����������		
 ���������)$����
���G�
���������
���#���� � ��

/."A,��

"�����������.���
�������
������������

��� ����
����� �1�83�����������
������4

C�����������������������������	����������	'

�������1��83������������������������ 
��

 �������
������������������������������
� ��4

��
�4����� �������
�������������
��������������/.��

7������/<�����������#��������
��
 ��
��������

��8���
������������������������#����
��������

���
��������� 
�����#��#����

������� ����
�4���������������
� ����������

�
������������������
�������$����
�4�������
��4

�����������
������ �������������������
��
����
��4

��
����
����� ���������������
������������
�����

����� ����������������
����
������������ ��

 
������������� ����
����� ������������ 
���

���� ������ ���
������ ��� 
�� ����������������

����������������������������
 �� ������������4


�
��������
���
�������
�����#������������
�

�� ���
����
����� ����������� ���� 
�������
�4

=��:���;K>��C������9�����
�������
��#�$�@��&�����#�		����������$�������9�����	����������
�������

�

��)�������
����
	���������������������������������������	�
�
�����
���������������#)$�*������������9��

�������&���	����������������������������
�
������������������)���������� ��
����������������������������

�����������D��	������
���
���������������)���������������

��� ���

=��:���;J>��:�����������	��
����������������

�������������	��
��
��������&�������

�������������������
�������
�



�
 ���������)$����
���G�
���������
���#���� � ����������		



��������������������
������ �������������������

�����������
���������
������ ����
��������������

������������4������� ��������� ���
����
�4

���� ��������
��������� 
�������������������

���� ������ ��� 
�� ��������������� ����
��������

�������� ������ ��� 
�� ��������������� ����
�4

������� ��#���
����
������
��
���� ��������

�������
���4�����#���
���� �����
����������
�4

���� ������������������
��������
��������������

1�����$����
������3�������
���
��4������
������

 �����
��������������4������
����� ��������

8����������8������������
����� ���� ����


��
 �����������
�������
�����
�����
����
#������

��������
�����������
���
��������������
�
���4

� 
������������� 
�����������
��
�����4�
����

����������������#�����	� ��
��������#������������

�
������ �����
����������������������
������

������������������������������ �#
��
����������

�������
����������
�����
���
����
��������

������8����#���
��'���������
!��1�����

/<3������@���564����8����������
�
�������564

����
 ���
�������������
#�������
�����������

�������+6��'�������
�����
�������������� ��� �

����������
�����
����
�
���� ���������������

��8����#���
����������������'������$����'���

��8��
�
���������� ������
��
������������#����

#
����������������
������

���������%����
���
��L��$�:�������M���:�&����

���� �4 �������1����
�#
�� 3��������#����

���������������
 C������
��'���������
!��

���������� �
��� 
���������	��	�'��������� 4

������ �������
�������������������� �����������


���C��� ��������������#�����
�������
 ���������


� ������
�������4��� ������
��
�������������� 4

�������
�������������������
������ ���������
4

������������������
��1#���
��3�
������������������

���� �
��� 
��	 ����������4
��
��������������

������� ���
�� 
��������������+/�
����������

����������������++�

'����� ��� 
�� ������������
���������

������������������'�
���)�����������+/��
���

��������������#���
�������� ������
������������8�


���
������'4)�����
� ������� ��
�������������

84
� ����
�������� ������������
���������
�
���


������� �������������#���
����� ������������

��� ��������� ��
�������������
� ��������������

 ���������� �������1
��������
�����������������4

��
����� �������
������3��������
�������������

������� ������������
�#���� 
��������������

��� ���
�����'4)�����
� ��� ��������������
�4

������������� ��� 
�������������������������#����

��������
�����
����
���

�
�
������
�	 ��������������������
���

���� ���
�
���� 
�������
��
������������#���������

�������#�������
��������������������� ��
��4

��
 ���'��
������������#��������������������
��
�

��� ����������������
� ��'):+�������
���
�#����4

 
�����������'�������
�����
��������������������4

�
�����
����
�
���� ����������������������#����

���#����
����������������'������$������������4

�������������	 ������������������#��������������

���'���������
!��
�������������������+6�����

 ����� ����������������8���
����������� 
4

�����

=��N:������������.���
�������
����:�����

'��� ��������������� ����
����� ����#����

��������
�����!�������������������� 
�������4

����
��-!'.%
���
��	�����
��������+�����������

�
�� ���� ����
 ������
������'���������
!���

�
���
����
��
���$������������ 
���������� �4

��C���������
��#�������$�����#��
���
����#���

 
������$� �����#����C�� !��������!����������4

���
����8���� ���������#����������������#���

��������������� ���� ��������������C��� ��

���
������
��������������
�����������
��������4

�
�������
��������� ������������
�������

�� ��#�������
���
�������������������
��
���

���������
�����
����
��������� ������ ������4

������
�������

��������� ����
����� ��
�
�
������� 
����

�
!��������
�������� ������
��
���������� ��4

�����
�������������
����� ���
�� 
��������������

+,��'���������
�� ���������������
�����������

��
��������� ����
���
�#���
�������������������
�

 ���
�
���� ��#��� �������������
� ��
�
�����4



����������		
 ���������)$����
���G�
���������
���#���� � �?

=��:����	>����������
��������&��������������������������
�������
�����:�����)��������
�
�������


�������
����!�����	���� �������
D������9��
��)��
�������������������	
���������������	
�����
������

��
����������	�������	��
��

�	�
�������������9��
�����
�
������
	��������������������� ���E���������/����

33����������
��16:&F;��

$%
����
���
��������	
��

�
�����������
����	
��



�E ���������)$����
���G�
���������
���#���� � ����������		


�@���
�������������4#
����������
����
����� �

���������� ������������
��������� �������

���� �������� ������������������������
�����

����������� ����������������������
���
��� ���4


����
����� ����������� ����������������
� ��4

����������������
����������
����� ��������
���

���� ����
�������� ��#��� ����
��
�#���
���

)� 
�������������������������������
���

������� ��� ���������#
������������ �������1���4

C��� ��
������������3�
���!������������ ��#���

����
�� 
�������� �������������#���������� ��

������ ����������������������
���� ��#���

�����������������
#���
�������
������
����
�����4

������������������������������������
���������

�
�����
����
�������������� ����������
���
��

�
�����������������������
����������������
����
��

�������������
��������
������������������
���

�����������
 ������� 
��������������7������4

����������������
���� ���
�������
�� 
��������4


�
�����������'����	�
������������	�

 �����������#��4
4#���������
����������������

��������
�� ������������������ ���������� 
��

���
�
��@������
�
�������������
�������������


�������
��������� �������
������

�����84,/�����������������
��'��������

�
!��1�����+53������ ���
����� ����
������������

C�
��
����� ���������
������
��
����� ���� 4

��#������������������
 ����������������������

������1�	:�3�������� ���� 
����������#
����

1������/6663����
��
������������#����������4

=��:����;>��:�����������	��
����������������

�������������	��
��
������:�����)���������������

��
�
�������
��������

=��:�����>��������������:�����)��������������&

���������
������������������������!�����	���� ���!�

���)������	�����

�������������
	������#��	��$�

��������������
�������
�)����������������������
������

��	��#�����
�
�����
���	�$0���
�������
�D���������

��	���������������������
��
��������������
�������

����
�����B��������������������D��	������
��������


�����)���������������������������������

=��:�����>��:�����������	��
����������������

��������������:�������&��	������/�����&��	������

���������������������������������������
���������


�	����������
������



����������		
 ���������)$����
���G�
���������
���#���� � �H

�������1�4�3��
����
���������4��4�����

���� ���� ���
�����������
��
������������#����

#
���������� ��������������4���
������ ���4

�
����� ���������������4��
�����
���������

 
��
���������������������
��� ��
���������

����� ��������� ���������������
�� ���� ������

'�������
�����
�������
�������������C��� �4

���
����8��������
���������
��������
������

�
�
4���� �����������
��
����������������

'������$���

)������
��������:���������#$�������/�
$�&�

'�����������������#������������������������

�������� 
�����������
�� ���� �����������

8
����
!������������������������'���������
!���

������������
�����A 
����
���B���������$��������4

������������������� 
����
�������������
��
��
�

������� ���������
��
����
���������
�����

�����
������
��������� ���#����������)� 
����

���� ��
�����������
��'���������
!���
��������

�� ��������������������
���
#������� �
���4

��
�����1�
��3����������������������� 
���������

8
����
!����������� �������������
������
��

����������!����� �
�����
����
���7������������

���� 
����
�������
����������������� 
�������


��
��
� ���
��������������
���
��� ����������

������

7������+2��������������������������� 
����
4

������������������8
����
!������������� ��4

������������$�564����8������������#���� 
��

��� ��� 
��1	 ����������3�����������
���������

��
#����������84,/���
�����������������
4

���������������
��������
��4������
���������$�

��8������������ ����������� ���������8�4/+��

%��
���������8�%4,<�
���45*�
����� 
����
��

��������������������8���
��� ���"������ �
���

�������� 
����������������������������
������4

����������'������ �����
���������������4<���4

22���4*/��
����4/+��

7������+*���������������������������84,/�

 
����
��������#����������8
����
!����������4

�
��� ���� ��#����#
�����
�������
���1
3��

�����
��������4��
����
�
�
�����������������
���

1�3��������
 !����������� � ��4�������84,/�

�C��������
�������������������������
������

�������
���
��4������������(�����������84,/�

�������������� ���� ����
���������
��������
����

+6���
�
����

=��:����
>��A������&��
���9�&<3��D��	������

2���/������
���������������
�����:�������&

�����������9������
���������������������

��)����

+����������������
�6%:�����������9���������
�

�D��	������
���
�������������

=��:����?>����������
�����9�����	
�#����
D����
$��

:�����)������
��������#�����������
���������������

�9�����	
$������	��&���
���������������
�#������

���
$������������	��
���������)�������
�����
����

������� ���



�J ���������)$����
���G�
���������
���#���� � ����������		


=
��

:
��

��
E
>�

��
�
	


�

�
�


��
�
��
�


�
��


��
��
9
�
&<
3
��
�
��)
��
��
�
�
�

�
��
�
�
��
�
��
�
�
��

�
��
��
�
 
�
��
#�
$�
�
�
��
�
��
��
�
�
�
�
�
��
�
��
�
�#
D
�
�
�
��
��
��
$�
�
�
��
�


��
#)
$�
��
&	
�
�


�
��
�
��
�


��

�
�
�
�
��
�
�


��
��
��
�

�
�

�
�


�
��
�
��
��
�
��
9
�
��
�
�
�+
9
:
�	
��
��
��


��
E
�
�
��
�
�
��
��
�
��


��
�
��

�
��
�

��
1
6
:
&F
;
�

��
�

��
�



����������		
 ���������)$����
���G�
���������
���#���� � �K

)����������4��
���
���C�
��
������
�
�
���

������������������������������������
����������

 �����������4��
����
�
������������������

+*1�3�� ��
�������� 
������������� ������������

 ���� ��������������
�4����
 ���'������ 
�������

����
����
�������������
����
 ����
#����������

�� �������������#�����
������������� ���� 4

��#������������
�� 
����� ���� ����
�����������

����
�����
��� ����� ������������������4������

�������������� ����� ��������������
�����������

�
 ����
�������
�
������ ���������������
������4

�����:�
��4��������������
��������

�����
�������������
��������
��� ���� ��#4

����#
�����������+*1
3������ 
����
������
���
��

���������������������������
�� 
��������	����
��

�����������������
 �����'��
��������������
�����

�����������������
�������
���������
�������
��

�������E���#����
������� 
�����������#��
���

��������������������������
�����
�����
��
����

���� �� ��������������������������� ������������


	�����
�,
�������	��/�����
��
��	
!���
��0	�

�������!����
�����
��� ����

7������+-�������������������������������8�

 
����
�������
������������������������8�

����������� �����
������������
�����������4


�����'������ 
��������������+*���������� 
������


�����
������������������
���������
�������������

 ���� �����������������������
�����������������

��� ��� 
�� 
�������(�����
�
�����������
�����4

������������8��������
#������� ���������
���

��������������������#���� ������������ 
���
�

�
������������#���� ����������!���� �
������
�����

�
����
����������
����������/6�+6���1,6�*6�

��3������������#
�����������
������
��� �������

 ���� ��#�������#
����� ���$���������
����
���
�

���������56���1/66����3�������
�����4�
����

���������������������������������#��������������

��8�
���	 ������������
�
����� 
����
��������

�������#����
�4����
 �������#
�������6����

����������������
��/6���1,6���3�
�����
������

�������#������
����
�!���������������������

�������

)� 
�����������������
������8
����
!�������

��������
����������56����������
�����������#
��

=��:����H>���9����
�
�������	�������������������)�������

���
�������
��������������� �������B�������

����������
�
�������	��������
���
��
��
�������������

��������������
�
������
���9�����	
�
����

���
�)����+���������������������3.��

��������




	 ���������)$����
���G�
���������
���#���� � ����������		


��������������������������������
��
������

�$ ����#������������������#��������������������
��4

��
��� ��� ������%��
��������8�%45*�1������4

*/3����������
������������������+-���� ���������


����
��������
���������#
�������
����
��������

�����������$ �������+�6��: �,�1��������� �
����

 �
������
���������3�����������/5�/.����
���

���������+6�,+���������������8�4/+���� 
����

��
������ �������������������
����8���������
���


������������������������� �������������������

�������+-���� �����������
����4��
����� �
���
��


����������5�����
������������� �
�����
�����
���

�������
�������
���
 ��
����
#���������
�����*�

���������������� 
���������������8�4/+�1������

�4<�
����4<3����� 
������
���������������������

�������#��
��� ���
�����
����
��
��#��
���������

���+�6��: �,������/6�������������������������

������������#
��

��������������
�������������
������
��� 
����

����������
����
��� � ������� ���������������+.��

�������������������������������� 
������������

�������� ����
����������
�������������������

����������
�����4�
�����������#����������

����#��������������������#����������������8�

�
�
�
�������	 ������������������#������
����4

�������F���������������
��������
�����������

��8�
���	 �����������������������������4

������������ ��
���������������� ����������� ��

���������������������������������� 
������������

 ���4���������������
������������������� ��� 
��

���������C���������!�����

����#�������������� �
�����������������

�
!������
��������
������������#���
�����������

�$�� �������������
����
����������
�#
�
�

������������������ �
���
�������������
������
�

=��:����J>��:��������	�������

�
������������
	�������������������	�������9��	��������������������� ���

��
�
��������������
��������&��������
�
�������	���������
������������B����������
��������9������:�����)������

��
�
�������������*��
���������
�>�7�.��?��<�
�����������������	������
�����	��������������78�



����������		
 ���������)$����
���G�
���������
���#���� � 
;

���
��#������� !����
��������
����������������#����

�
����
����������
��������4������ �
����'�

��������������#���
������������������� ���� ��#��

���������������������#���
����
��������
��#����������

)� 
������������������
 ��������������������

���� ��#������ ����������������
 ����������� ��
��

�������������������������#�������1/.-��4����������

+.3�����������������
������ ������������ ����

�����8�4/+�
��
�����2�/6����������������������4

������������ �
������
#��������#
��������
�����


��#������ ��
�����
�������������
����#���������

�
������
��������������
�����������
!���������#����

��� !����������������#�������#
��1+6,��4����������

+.3���
������������������
����$��
�����/6����,6�

������
����������������������8� ���������������#
��

����
 ���������� �
�
 ����@���������������������

��������#
����������
���
��������$ �������+�6�

�: �,�

�������������� 
���
�
�����������������
�����


������������������������������� �������
�����

���
�����������������
���������
���
� ���������

������
!���
�� ������
�������
�������#��
���

���
����
��� ���
�����!����������
�
��
!������4

������
�������
�������%
���� ��������

���� �����������
����
������������
 �4�
����

�������� ������� 
����
�������������������� 
��

������������
�������
����
��#������
����������

��������������
���������������#��
������������4

��#����1�������������
����
��3���������� 
��4

��
�������
������
���
�������
�#���������������

����� �����
������
�������������
 �4�
����

�������� ������������������������ ���
�������

 ������� ���������������
!���
����������#�4

��� ����
������
���� 
������������������
 �4

�
������������ 
����������
��'���������
!��

�����������  �����������������������������
��4

��
��� ���
�����!���������
!��

��������

�����������
��������������������������
��'���4

������
!��
��������� 
��������������
����� ����


������
������������
��������%�8
����
!���

��� ��������������������
�� /.�������� �4

��C����������� �����#��#���������������������

��������������������'���������� ����C�����
�����

����������� 
����������������������� ������4

��������
��� ��������������
����
��� ����4

C���������������� �����������������������

�������� ���
������ �����������������������

�
�
��
��������������� 
�����������
��������4

��
�������������������������
 ��#���������������

��
�
��
!�������������'��
�����������������4

��
���
��������������������������
��������������

�������+<��

���	
1���
2
���� ���4�����������������

8
����
!�����������
 ��#������������
���
����4

�������
�������������������������������A���4

��
����4�
��B�����
������������,61
3���
���
�4

�� ��
����������
���
���������� ������������������

8
����
!����������������
 ������������
�������
��
�

��4�������������
����#������������������
���

�� 
������������ ����
����
 ���������������������

����������������
�� ����������E���#�����
����

������������
�����
����4�������
���� ��������


��'���������
!���������������$�������������


�#
� ���
�����������
������ 
���������������4

�� ����������
����������4��
�����
����������

�
����
�����������������
 �����'���������
!���

'��������
��#������
��
�����
 �� ������������������

�������������� �������������������������������


� �����������������
 �4������� ���
���������4

#���
����
���������
��������� �������
�����

�
�����
�����������,61�3���
�����������������
���

�� ��
����������� 
������

�������� ��#��������������������
���� ����

�����
��8
����
!�����
����������������������� ��

������������� ������������
����
��� ������#
��

�������������������� �
������
�����
�������4

��
#����� !���
��������'��
���������������
���

���������������������
���������
������� ��������

������������� �
����� �
������������� �
����
���

�������
���$��
����������������
���������������

������ !���
��������������#���������������
�����

 ������������������A ������B����������$���� ��4

����������������
��������� ����
���
��'��������

�
!���
������
��
���� �������
�����
�������4

��
#�����@����
 ����������������������
�������

���������
��� �
����
����������
����
������ ����

������
 ����������������������
�������������4




� ���������)$����
���G�
���������
���#���� � ����������		


=��:����K>����������
��������������
����!�����	���� ���
��
��
����������������������9��	������
����
��,�

�������	�������	����������������!�����	���� ��������E���������/����33����������
��16:&F;



����������		
 ���������)$����
���G�
���������
���#���� � 
�

�������������������������
 �����
���������� ��

���������� ��������#
������
����
��
������ ��4

���������
 ��
����������
�#
� ���
�����	�����4

�������������� �
���������
 �4������
���������

���#�����
������
�������#����
����� �������

����
 ���������
����
����������������
���

����#
�������������������4��
�����������������

����#���
����
�������������������������


��
���������������������
����������
����
��4

������������
�������#����������
 ����������

����������������
�����


�����
1���
2
�������
�������������
��8
���

�
!����������
���
��
����������4��� �����������

������,/1
3�����������
������������� �������
��


��������������� �����
��
����� !��������
�4

���������� �� 
���������������������������

������������������������
�������������
�����

�
���
����������
�����������
�������'�������

���� �������$������ ��
������8
����
!�������

���
������������� ���
  ���
������������
��8
���

�
!��
�����������������������
����#���������

����������� �
�� ���������������
������������
��

'���������
!������� ���
�#
� ���
������
��

����������� ����������������
�����������������264

*6������������
!������������
���������������

�������������������
������������
������
�� ��4

����������
  ���
�����

�$
���
��������������� �������������

����#
����������������������������������������4

 
������
����������
�������
�����
���������
��
�

#��������� �
������������������������� �
��
���

��
��������
����
���
��A������B��������
����

���� 
�������
������������#
�����������������
�� �

�
�����
����
���������������
���
���������������

�������������������� �������������
 �������

�������������� ��#�������#����������
������������

������
���A ������B������������
���������� �
�4

����������� ������ �
������
�������������

�������
����
������������
 �������������������

���������

F����������� �������
� ��������������������

������������
��������!���������������������
��
�

����
���
������,/1��3���E����������
���������� 
�4

����4����������������������������������
����
���

� �
����������������������������������������
����

 �����#������������ �
����
��
����������������

�������������������������������� ����� ��

�����#���������
������
�����E���#������������4

��������
������/66��������������'���������
!��

=��:����	>��%�������	�
��������������
����������)��
��
��������������������/����������������#�$�*������&

��	���������)��0�#)$�
������&
�����������)���
����
��		�����
�����@�������2G&
�/��)�������������
�
��������

������������<&H������
��

��� ���





 ���������)$����
���G�
���������
���#���� � ����������		


������
�������� ��������������
���������
�������

������ �������#�����������
������������� ����

 �
�������������������� �
��

��*�$�������#$��������������

"������� 
������������� ��������������

�������
�������
�������
����� ����������������

����
�� /<���������8
����
!�����������
 ��#�4

�������������� ��
���������� ����#��#�������


 C������������
���$�
������������������������

�������4�������#����������������
���
���
��
�


��� 
�������������������
������8
����
!���

�
���������
���'���������
!�������������	�#4

��
���������������#���4���������������
���������

�
������� 
������������$�����#���������#���4

�
��������
 ���������� 
����#�����
��������
��

�
��
���
�������� ���� ����
����
������� 
����

���������������
#
��
���������
�����������
�����

�$��
� �����

������4 
������	�����+�������� �����������

���������
�
����������#������
�����������������

����
������
���
�����������������������#�������

���������������������������
��������
����
���
�4

�
��
���
�������������������������������4

�������#����������������#��
�������������������#����

��
 ���
����������������$
����������
����
���
��

��������������
� ���
�
��������������������

�
���1������� ����������'������$�"����

�
�� ++23�������
���
���
��
���
 ����� ��4

��������������
�������������������������������

���#����
� �������
�������� �����
�����
�����

��
 ����� ������������������������������������


�������������A	&B���
 ��1�����������	���


���	����������	�,'���	�����3��
���� ������������

��
 ����
��������
��� �������������
�����������

����������������1�������
���3� ����
�������
���4

���������������
������������
����������������

�����'�������
�������������
������������������

�������#���������
��������
�������������������

������
�����
 C�������������������
������������

������������ ����������
�������
��

������4 
��������������������
��
�����������

��#��
���������������
��'���������
!�������

���� ������������������
�������������#����
��

������#������������ ���� ��#���������������
4

��������������� ������������� ����4�
������
4

������������������������#������������ ���� ��#��

�
�����
����
�����������������
��������
�
�����

����������
���������������
���������
����
���
�

���
����
�������
����������
������
�������
����

������������������ �������
 ���

)� 
�������������������������� �� ���
���

������
��������
�������� �
�� 
�������������

����� !������
������������
��������������������


����� ���������������
���������#����
����
������

����������������
��'���������
!����������� ������

=��:����;>��#�$�%�������	�������
�������������������������)��������
�����������&��������������
0�#)$�

����
������������������)��������
�����
�������������
�������������
�

��� ���



����������		
 ���������)$����
���G�
���������
���#���� � 
?

��
������
�����������C�
����������� �������
�

�� ��������������������
#����������������� �

���������� ������
��������������������������


�������������������������E���#���������
�� �

C�
���������������������� ����������������
������

����������� �����
������������#
����
����������1���

�� ���� �������������3�
����������C��������
�4

��
�4�
��
� �����
�������
 ����������� ������

��������
��
�������� ����
�����
�
�
��
��������

��� � ��4�!���������
������� �������
����� �

�����#
����
����������

%.�<�"��,=�)A�%�)".%�B�"�,���"�
��".�,�.���+.�

�:������(���&����#$�����

	�#��
�������������� ��� 
���������� 
��

����������������������������������
����#����4

�
���������������������������� ���C�����������

��������������4���
������ ����
����� ��

1��83�
���	 �������������� ��� 
���������#����

����������1�
����,,�
���,5������� ��#���3��

)���������������#���������
�������������� ���4

 
���������������������������
 ��
��
���� ��������

�������E���#����������������������������������

�� ��
����������� ��
���������������������

�����������
 ����� 
������������
����� ���
�����

�
������������#���������
����
���������������4

����������
�����������������
 ��
�������������


��
���� ��� ���������������
����
��������������4

������������������������� ��#��
�����
������������

����������C��� ����
�����
������������(������

������#���������������
�����������
��������������

�����
����
��#�������C���3�������#��������������

�
�
�������������������1	
��������/<<23�������

���� ��������A������������������B�������������


����������� 
�����������
�����

���������4��������8��������������������

�������,+����������������������������������������

�����
!�����
���
���
 ��
������������������4

�
��������������������
!���'���
��4�������8�

���������
��������������������������,+�� ��4

�� ��������������������������
���
�
���

�$���������������������������������
!�����
���

1����������
 ����3������
�����������������;����4

 
����� ��� 
���������#��������������1	 ����4

����������������3�������$� �����
��
��������

������� ������8������������
����������������4

�
������������
��������������8��
�
��������

����������
���
��������������������,+�
������

������ �� ���� ��� �������������#��
���������

��8��� �
��������

�������
����� ��� 
���������#�������������
4

��������������8�
���	 ������������
�
����

��������� ����4�� ����
��#���������������,,�

��������,2�������#��
������������������ ����4

����������
������� ��������������
��� ��
����

��#���������������,,���
��
������
�����������

������ ���������������
�������
����������� ��
4

���������
�����1������� ���� ��#�3�����
 ��

�
��������������������������
������ !���������

������������#���
����
������������� �����������

���
����������������������#������������� ���� 4

��#���
����
���
���
������������� !���
������

 ��������
����
��� 
���������
��������������

���
������� ��������������
!�� � �

=��:�����>����������
���������9������

:�����)������#+9:$����	��
�����
�������
����

!�����	���� ����������	������������	��
���
�������

������������
���������)�
���������������������
���
�



��
&�
��
�!


��&����"



��
&�
��
�#




E ���������)$����
���G�
���������
���#���� � ����������		


=��:�����>�������&
������9��	����������)���3�#
�
�$��
��
�������������������������
�
��������*���������
�

�		���������������������������3.�������������������������

=��:����
>�������&
������9��	����������)���<�#��
�$��
��
�������������������������
�
��������*���������
�

�		���������������������������3.������������������������

=��:����?>��9�
�&
�
���9��	����������)���7��
��
�������������������������
�
��������*����������

�		���������������������������3.������������������������



����������		
 ���������)$����
���G�
���������
���#���� � 
H

�����������
�
�������
�� ���� ��#���
��4

��
��� ���
��������������
������
���������#��

�
����
���1������� ��� 
������������������������4

����
����
��� �����������#���
��������
����

 ������������
������#
��
���
 �����
������#
��4

������������������3������ ���� ��#���
����
������

���� ��������������
!�����������������
��������4

��
���������������������
�������������#���
��4

��
��� ��������������������������������� �
�����

�
����
�����������������������#����������������
�4

������$�� ��������
�����������
���
�������������

�������� 
�����#�������#����������
�������


������������������������
����������  ���������

 �� ����
���������� 
������������ ����� �����

������������#������� 
���������������8�
���

	 �������������������������#����������
����

�������������
����
������������������������
���

���� �����
������������C�
��������� ���
�����

������
�����������
�����@�����
�����
���
����

������� 
����������
���������������C�
��������4

�
��������������
 ����
�� 
����
������ ��������

������
�������������
�������
 �����������

��
����
��� ������
�� 
������������������
�����

��
 ������������
������
�����'�������
���������

������ ������
������������
����
������������4

������
����������#�� 
�� ��� !������������ ���

����#�����������������
 ��
#
��
������� ���
���

������
�����������
������� �
�����
����
�������

�������������������������
���
����@����������

������
�� ��
�����
����

�����84,/��
�
��
���������������������4

�
� ����
��������8�
���	 ����������������4

��#�����
�
����������������������������������

���������
����
������������������������ 
���������

�
�����
�����������
��������
��� ���� ��#����

�
�
�
�������������������,*��������������������

�������������������84������������������������
4

�����
��� ���
��������������������������

)� 
��������������������84,/��C��������
��

'���������
!���
��
��������
����������
��

�$��������
���������������$����������������
���

 ���� ��#�������#�������������� ����������������

��������������������

�����
��� ��
�������#
�������
�������
���

���������
������������������
��
���$������������

�84,/����#����7������
�������
�������������4

������������
�����#��#���4����4 ���� ��#�������4

�
����
���������������������������������

������
���
 ����������
�������������(������

�������������� ���� ��#���������� ����������

��� ���������#��������������������
�����������4

�����������
�����
�����������������1/4,� ��

���
��������3���������
!������
 ��1�����,-3������

������������������������������C�����#
��
����

������,-1
3���	������ �
�������� ����������������4

� �
�� �
���
������4 �
 !��
������������������

�������������� ����������� ��#������
��
 ��
��

������
��� ��$����������E���#����������
������


��������� ��������
��
���"&	����#����
���������

 ������������������������������1�����,.3� ���4

 ������������� ������
��������������������,*� �

'�������������������������� 
�����#���

1'������+66,3�
����������������������
�����1
�

������������#��
��������3��
�������������
�����

����������
 ��������������
!������
 �������

�� 
��������4��4������������ ���������������

��������������
����
��������$
����������� ��

��
 ������
�������������������,<1
3�
���1�3�����


�����������������
 ���������� ����
������������

*����<��� ��������������
������������������
����

��
 ������!�����������,<1�3������������!������


��������
���� �� ��
�������
��
��� ��� 
�����

 ������� ����D�
���
�������������������
���������

��
�������� �������
��������
����������������

���� ������������,<1�3���	�������!������
��� ���4

�������
���������������������������#��
������4

#���
�����!���
������������
��������#����������

�#��
��������������
 ���

������ ������������#�������������
��������

�����
�������#
���������#
�����������
���������4

�������������
������
�����
 ���� �
������������

�������
 �����������
���������������,*�

��#��#��������#��
��� �
������������
��� ���� 4

��#����	"����������������
����
�����������

�
����� ���� ��#��������������
����������������

�����8����������������/�1����
���������,+3��


������� ���� ��#����#
����������
������ ��
���

���
��������������
������
����������!���������

������� ��� �
������� ���� ��#���������
�����

/2�+6��	:�����+6�,6��	:��1�
�!����������




J ���������)$����
���G�
���������
���#���� � ����������		


=��:����E>����	�
��
������
���
��������)������&��
���9�&<3����������������������
��������9�����	�

	�
�����
�
��
��������������������������������&
���������
���	��
��������&��D��
���������� 
����� ���� 
�����

E�������������
��/����33��16:&F;����������
�



����������		
 ���������)$����
���G�
���������
���#���� � 
K

 �
�3�����������
�����
�
�������������������������

�����
!��
����������������1�����,+3��'������

�
�!���������������� �
�����������
��� ���� 4

��#����#
����������������������
�����������������

�
����� �
�������������#������
��
�������������


����$��
�����5�/-6�.66��������#
�����
������

�������������+2��	:��1 �
�3���������
������

�
�������������
�����
��
�
���
�����,2�56�

�	:��1�����3���������������
!������ ����� 4

����������������8�����������������������������4

����,2���������������������������������
���
���

�����
����� ��
����� ���� ��#����1�� 
�����
��

�������#�������������#�������� ���� ��#���3�

���
������� ��������������
!�

�$����;������������&����#$��������������

���������
������ ��#�������������������
�����

 ������������������� 
�����������
������������

����������������#��
�������������������������� 
4

�������
�!������������ �� ����
�������������4

����� 
�� �
�
 ����1������,5��,23������
�� ��������

������8����������
����������������
�������
��4

��
�����������#�����
��������������������
����

������ 
���'����������������&�
���/���������������

 ������
������������� 
���$
���
������������

�����������
����������������������������4

����� 
��������1���� ��
������������
����������#4

���3��E��������������������������� 
��������1/��

+��,��…3��
���������C��� ���������
��@������

����
����������������56��'��������������
��������

�����&�
���/�������������&�
���+����������
��

���������������������� ����������'�4/���������

'�45������A������B��
�
4#
���
�����������
���

������'�42���������'�4/6�������� 
������������

��������� 
�������������#
���
���� �� ����
��

������� �������

�����������'�4/�1�����563��
���� 
������
��

���������������������������
�����������4������

��8����������������,����
����������������
����

��������������#���
����
���1������,5�
���,*3��

����������� ���������
������ �����������
����


���A��
#���B�1�
����������
�����3�������
�

��
�4����
 �� �
���������#
����������/+����

��� !��E���#�����#������������4��
���������
 ��

�����������������������
�+4�����
����4��
�����

����@���
��
����������5�*����

�����������'�4,�1�����'�4+��
��
�
�������

������ �
�� 
����
����3��
������������������

*66 ������������������'�4/�1�����563�
���������

�
�����8����������������,����������������
��

���� �������������������
��
���� �
�����������

��8��������#������1�����,53���
������������
�

�
�!��������������������������#���� �����1�����

��� �
�����
����
�3��������$�� �
�����������4

 ��������
���
�������#��������������� ����
���

�������� 
������������#���4��
�4����
 �� �
����

�
�������
�������
�������A����� �
�B������� �
��

=��:����H>����������������
��������
����������!�����	���� ��#���

���)����������� 
$������������
�����������

����&�������������/���
������������)��9�&<3����������������������
���������

��� ���



?	 ���������)$����
���G�
���������
���#���� � ����������		


=��:����J>����������
�����������
�&������������������������
�
��������)�����)���	�
���������
���������

������������
�����	�
��

�	�
�����
����
�����
�� ����
�������������
�
?���������������
���9����������
�


��
�����������������E�������������
���������
��16:&F;�



����������		
 ���������)$����
���G�
���������
���#���� � ?;

=��:����K>��%�������	�
�������� 
�����
�� ����
��������
����������!�����	���� ������������������������


�����
���	����	������	��

���
������������
�����������������������������/���
������������)��9�&<3���������

�������������
����������#�$�����#)$��
������	��
�����������������
������)��������&��������	������
��9���	
��

���#)$��������
������
�������
�����
�� ����
��#�$�����#�$������	
��
�� ��������������������������������0������

'���
��(���������		�����������
�� ������������
���
��:������������#�$�����#�$�:�����&
��������������
�� 
�

�����	��)�)���
�������
������
�����
��������
������:�� ����#�$���
���#���������$����
���)�����0�
�� ����#�$�

����
������7I<&�����������������������������������	�������������)B�������#�$��
��������&��	�� �������
�����

��� ���

���

�&����

���



?� ���������)$����
���G�
���������
���#���� � ����������		


������$�����������������+6�����������������

��#����'�+64��4��� !� �
���4 �
��� ��
�������

�������������
�����+6����56����������
���������

������������
���������� ���� ��#�� �
���
���������

 �
���

�����������'�45�1�����563��
���������������
��

����������� �������������������������4������

��8����������������/�����������
��4��������4

������������+�1������,,�
���,23��������������4

 
�����������
�����1�������������������,23�

������������
������������������� ���
������
4

��#����������� �
���4��
������������#���
����
����

������������ �������� 
��������4��
�����������

 �
������
����������
�����+5�������������
������


��� ����������1�/6���3� �
���������#
�������+5�

���,5�����
�����������������4��
������
����
���

�����
������

F�����!�������  �������������������������

������������1��� ������������
�
�������'�4+3�


��#
���
�������������������� 
���
�
�����4

���#����F����������� !��������������������
����

����� 
��������������������� 
��������#��� ��4

 ����
����������
��������������
�� �
�����
��4

��
���������������������
������������1
���
����

������������3��'�42��
����������� 
����
�����

,66��������
�����������������'�4,����
���������

���������+	���������������
������E���#��������

 ���������'�42����� 
����#����
������� �
����

��
������
����
����
����#�����������������

��������
��
��
����$��
��������������������������

'�45�
���'�42��������%������ ����
 �����
��

�� �#������
��
��4�������������
�������������
�

�� 
��������������������
���������������������

 ���������'�45�1�����563��������
���� ���4

�������
�����
����
��
���������������
���������


������������'�45��
���������������4���������

��
������'�42��
�������#��������
����
�����

��
��������
���

������������'�4*�
���'�4-��������������

������
�����������������'�42����
�����,66���

�
 ���
���������������������� ���
����� ����

����� �
���4��
������������������������!����

�������������8��
�
�����������,,�������������


�����+66�����������
������'�4-�
�����������

'�4.�����������
���������0���� �
�����
����
����

F��������������� ���������'�4<������566�

������������������'�4.��
�������������������

����������������������2664�4��
�������
�����

��������E���#����'�4<� ���
�����
�������
����

����������
�����,64,5������� ����������������4

������������������4��
���������������������

�����
���
���������������� 
����� �
�
 �������

1��������������
�3����������#
��������#������

'�45�
�����������4�� �#���������
������
��������

������'�4.�
���4<�
���
������ 
����
���������

�������������4��������8����������
������ 
����

����������+<��E���#��������������������������

��������������������������������������#
���
�4

���������������� 
���
�
������ �������
!����

'����������� ������
#���
 !����������
���

'�4.������ 
���������
�������������������
����

��������������� ���������������������������
��

�$�� �����
����������������#�����
��A��������

=��:���
	>�������������	����%��
��3����������
�

!�&3���������!�&3.��:����

���������������������
��

���
���������	��
��������������������������	��
�����

�����	��������
��
���	��
�/���)����������

���������

��������
�������������������
����������:����������74�

�������������
	������	�
��������������� ��

�



�
�
�

�
�

�
�
���

	
	



�

�
�

��
�

��
�)

$
�
��

�

�

��G
�

��

�
��

���
�


�
��

#
�
��

�
 
�

?
�

=��:���
;>��:��������	�������

�
����������������������������
��
������

��������
�����
������������
�#'����($��
��������
������������!�����	���� ���

����&�����	����������������
��

�
�����������	��
����������������0������&�����	�������
��

��6���
�
�������������������������
�����������)��� 0�

���
����
��������������7�.��?��
��������������������#�������������	���
����
����J�7�..$����������
��������������������
��
���������0���������
����

�����������
��������
��
����������
0�	����������������
��������
�
��
������������



?
 ���������)$����
���G�
���������
���#���� � ����������		


������B�
�����������
������
��566���������������


�����������'�4/6�������������� ������������

 �
�����
����
��������� ������������������� 
4

������������� �� ����
��������� �����������

'���������
!��

����������������������C�����
���$����
�����

��� ����
��������
������
��� 
�������������
��4

��
��� � ������� �����������������5/�
���5+��7���

�
 ����������������������4�
������������������

��
��� ����������
�� ���
�� ����������
��������

���� ������� ��������������
�����������4�
���

������������������������������������ 
�������

������
� ����
�����
���������� 
���1�������

����� 
����
�����������������������������������

 ��#��3�������#��
��� �
������������������
��

������������������
�������������
���C�������#�4

�������������������������������
�����

7������5/����������������������$� ����������

1
�
������������'�4+��$ �����3�
����������4

���� �
����������� 
������������
���������
 ��

����� ��#��������
���������
�������� ���������

������� �������
�
��
�����7������5+����
�����4

�
�����
����
��� � ������� �������
�� 
�����������

������������������������
�����
��
�
�������������

����4����������
���������������
���������� �����

����
��������������'�4,�
�����������������'�4<�


������'�4/6�1�����563��%��� ��������������

������
���������#
��
���,6�������'�4<�
�������


���� �����������
�����������'�4/6����

������������

	
����
�����
����4��
����������1A�
��B�

�
����
��3�
������� ���������������#���������

�����
�������#
�����
��
��������
������������


��� �
��
������������������������
�����@�����

��������������
���������� ���
�� 
�����������

��������
���A �
��B��
���������
�����
��:���

����� ���������
 ����������������������
�����

��
����
�����
�����
��:�����������������
 ���

�����������������������4��
����������������

����
���������������������@���
�����������
�����4

���������������
���������� 
�������������� �����

����4��@����
����
������
������
���
�������
�4

������
����������������������#
������� 
���


���$����������
����
��� �
�������
�� �
�������

����������������@���
������������ 
������������4

�� ��������
��#����A����B� �
���'����4�
����
�4

��������� 
����
������� �
���
���
��������������

�
���������� 
����
�����������
���� �
���'��

��
�����#������������ 
����
��
��� ��
���� �
����

��
������������
��
 ��
��A��
#���B������ �
���

��@����$ �������5����

���������������� 
������ ��#��������������4

��#������
 ��������������
����4�� 
������
����4

�� �� 
��������,����,66��4�D��������#����

�� ��
������������������������������� ��
�������4

 
���� ��������������
���� ��
��������
�����@���

������
 !���
 ��������������������D���������������

���
�����
��� 
���#
�����������/�2����+�2��: �,�

������������������������ ��������������������
���

�����������
������������+�6��: �,��
��������#
���

������� ���������������$ ����������#
�����
#��

���������������������������#�����������������

� 
����
��������� 
��
 �����
��������������
������

���
��#��������������������� ��#�����������������

������
 ��
�������� 
���������������������������

��������������������#��������#
�������� ���
�4

��������������������������

�$�����������������&����#$��������������

&�
���+����������
 ��#������ ����������������

������������
��������������������������������5,��

���/664�� ����������
��������������������
���

��
����� �
���4��
������
������$���������������

�������������������  ������� ����������'�4*��

'�4-��
���'�4/6��	����
������������������

/664����
 �����������C������������������� ��

���1��  ������3�&�
��4/������'�4*����4�����
���

���
���������������������� �
�����
�������

1����  ������3�&�
��4/������'�4<���������

�$�������������������
��
��������
�����������
��


  ����������#�
������'�4/,����� ���
���� 4

 ���������������������������4��
������
����
������

)� 
�������������
��� �������
������
���


 ��
�� �����
��� �
��������� �������
������
���

&�
�� +�����������������������������
�������4

����1��� ���3��"������� 
������������
���

&�
�� +�������
����$��������A��
��B���� ��4



�
�
�

�
�

�
�
���

	
	



�

�
�

��
�

��
�)

$
�
��

�

�

��G
�

��

�
��

���
�


�
��

#
�
��

�
 
�

?
?

=��:���
�>��:��������	�������

�
����������������������������
��
������

��������
�����
������������
�#'����($��
��������
������������!�����	���� ���



?E ���������)$����
���G�
���������
���#���� � ����������		


�
�����������������������������
��������1'�4/�

��������'�45:'�423����������������
��#��

��������������� ���� ��#������4���������

A����B�����������

'���$ �����������������
�������������� ������

�
�������'�4+.����� ���
���
���
���� ������

�� �#�������
����
�������
���
������������������

���������������
�����������
!����������������4

����
������
�������������
�������������������
���

��������
!���� ���������������
����C�����
  ���4


�����E���#������������������56�������������

�
 ��������
������������������
���$�������������


����������
������� �
�4�� ���
����
��� �����4

������� ���������������� ��������
����������
���

�����&�����
������
�������������
�!�������������

������������#
���
��� ������� ��
����
  ���4

������������������'�4+.��
�� ��#�����������

 ����������
���
��
����������
����$��
�����**�2�

�����������������������'�4+.����#����� ����

�
����
������������$��������������������
������

������4��������4��������2664���
�����
��
��

���� �����������
������������
���������

����������������55��
������
�������������'�4,5�

����� 
����������
�����
��
 ��������������
 ��

�� 
�����������������������!�����
����'4�1���4


�����+66+3�

7�������52�
���5*������
�������������
 ��

�������������������4��������4 ��4�
������������

���������
��4�����
��������4���������
��4

��
��� � ������� ������1����� ��#���3��������

�������
������
���C����������
�������������5/�
���

5+�����
���������������
�����������
�����������

�������������������
������
����������������������

 ������� �����������������
�����������������������

7������52������������������4��4�
������������
��

��
�� ������� ����� ���
���� ���������'�4*�

������
����������� ��
�������#
������������

��
����������������52�
���5*��7���������������

�������
�������A�
��B��
����
����
���$ �����
�

�����������+�6��: �,���������������� �����
�����


��
��	� ����������������#�������������
���������

����������������
������
����������'������� ��

�� ��
�������������#�����
����������#����#���

�����
�����#�����������������
�����������������4

�
 ����������������������$�� ����
��
�����������

��������������#���4��
�4����
 ���������������

������������� ��������������
�#
�
��������
���

���� ����������� ������������� ������� �����

����������52� ��
�������� 
������
�������������4

�����
��� �
���������������
����������������#����

��
 ��
����$ ����#���� �
�����������
��������

�����4 �
��1,+�,-���3�
����#����
���4 �
��1.+����

����3������#
������� 
���������������
����������4

�� ������� �
������
�������������#����1A��������B3�

�����������
��� ���������
����������������#����

��
 ����
��������� ��
���#����
���������� 
������

�����������#������
 ��������������������5/�
���

5+������������ �����
���������� 
���#�������4

���� 
��� �
���� �
��� �1A�
��B3��
����
�������

��������������������������������� �:
���� �����

�
����
�����������������
������
��+�6��: �,��

����� �������
����
������������ ���������������

�����

�

=��:���
�>�������������	����%��
��7�����������
�����

���	����������%��
��3�����������
����
�������������

����������������������������������������������#�������

J�-..&����������$��:���������������
��)��
����������

��	��
�������������
�



����������		
 ���������)$����
���G�
���������
���#���� � ?H

=��:���

>�������������	�
��
������������
������������!�����	���� ���6������	��
���
�E�������������
��

/����33���������
��16:&F;�



?
J

�
�

�
��

�
��

�)
$

�
��

�

�

��G
�


��
�

��
���

�

�

��
#

�
��

�
 
�

�
�

�
�
�

�
�
���

	
	



=��:���
?>��1�
�&��&��
��
��������	�������

�
�����������������������&��������������
��
����
�)
�������������������������������������������������������

�����������!�&38����� �����������������������������������������������
���������������#=7;���$��������&�������)����������������
�������
�
�������������
����������

)������������������
�
�����
����������



�
�
�

�
�

�
�
���

	
	



�

�
�

��
�

��
�)

$
�
��

�

�

��G
�

��

�
��

���
�


�
��

#
�
��

�
 
�

?
K

=��:���
E>�������&��&:�����
��������	�������

�
�����������������������&��������������
��
����
�)
����������������������������������������



E	 ���������)$����
���G�
���������
���#���� � ����������		


%�� �/��$��������
������
$����
���#���� ��

����

��������������
���������������������
�������

��������� ���������������� ������
�������������4

��������
��������� ������
�����
#
��
���������
�4

������
����
����
�4��������������������

E���#�������� �����
�������� ������
��������

����
 ���������� ��������� ����
������������

�������� 
�������
������� ������
������������

����������������� ��������� ����
 �����
�

���
����� �������������������������#���� �
����

�����������������������������
�������������� 
��

��������������
������ ��������� 
�����������
����

�
����
���

F���
����������
#
��
���� �������������

���� ��#�����
������������#��� ���
�����������

��������������
�����
���������
��
�
���
����������

1/3�F�� ���� �����
�������������A�
�����B�

�
����
������
 �� ����������������
���
��
 ����

�������2664�4��
�����������
��
������ 
����������

�
���������������������������������#
���������

�������� 
���������������� 
���
������������4

�����������
�!�������
����
��
���� �����������

1+3�F��
���� ���� ����������
��������� �
����4

��
������
����
���������������
������
�
��

����������������������

�������� ���
����� ���� ���
����
����
��

�����������������A�����4 
��B� ��������#��

����������
������#����
� ����� �����
�����

�������������������� 
�4��������
������
���

�
�4��
�������
����
���������������������������4

��
�����
�����:�������: �
�������
����
��������

���������������4���������������������������������


�������������������
�����
����������������

������ 
�� 
� ��
������1������ 
#���4�$�
������

������D����� �����/<<63�������������
��������

��������
����
������������������������������� 4

�����#�
������������������ �������������

���������
���
������������������������������ ����

 ������� ������
���������������'������$����

E���#�������������������������
������
#��
������

��������������������������������� !4�� �
�� ��

�
���
��������
�+	�	������	������+	�����

�������������������!���������
����
��������������

�
������������

���)<���,��,=���".�,�.���+.��.,�,�D

'���������
!�������������
��� ���
�����


��
���
������8
����
!���
���������������������4

��������������� 
����������1
������
��3�������4

��������������������������������
 �����'��������

������������
����� ������������ �
�
 ����@���

��
��8
����
!���E���#�������������$��������
��

���!�����
����������������
 �������������

'���������
!�������������
����������������
��

��������
�����������
�����������
�����
��

�������
��������������� �������
��������

!�������
�����������������������������������
4

����� ��

��������� �� ����
����������������������

�� ���������
������8
����
!����������!��������

�
����
���
�������������'���������
!�������4

���������
������������
������F���������$ ��4

������������ �
������
������������4��
#���

������������������������������'�4/�
���'�4,��

#����
������������� �
���4��
����������������

�C��#
�����������������������8
����
!��������

�� ��������D�����������������
����
��� � �����

�� �����������������5/�
���5+��'����������

������������������������������������!���������

���#����������������
 ���������� 
�����#�����


������������
�����������������������
�
�������

�������������������� ���
��� �
������
���������4

�������

������
�����������������
��������
��������4

�������������������������'���������
!��
������4

����������
�������������
�������
��������
�����

�������������������������
��8
����
!���

'������������4��
������
����
����
�����

��������
��8
����
!��
������������������

��������56�
���/66��������������!����� �
����

����������1���������+-�����
�� ,<3��������
�4

�����64����564���������#
��
��'���������
!�����

�$ ������
�����������
�����
��������F��������

�$ ���������������'�4/����������
������
������

������������������
!���������������� �
�����

��
��
�����������
���� �
��������� ���������



����������		
 ���������)$����
���G�
���������
���#���� � E;


���������������������+6������������
!�������

��������������
�����������������
�������������

�������'���������
!����������������
��
���
���

��� ���
���������������
����������������������

���������������������

'�������������������
��� ��
��������#
������

�������� ��������
��
���������������'��������

�
!��������
���4� 
�����
 ������������#������

��������
 ����������
!����
��������������
 ��

�������� 
���
�
�������
������������������������

���
�#���� ����������������
����������������

�����#���
����
�������
 ������1�����,.3��'���4

����
�����������
���������
�������
�������
������4

 
���������������4 ���� ��#�����$������������

����������
 ����:�
���� 
����������������8����4

���������������,,�������
 ����
�������������
���

���!������
���
������
#����
��������4���#�
��

C�
�����������������
������������������������

�� �����������������������
 �������
���������4

������
��������������4��
�����
�����
��������

������
��
���������
��#�����
������
���������

�����
!������
 �������������� ���������� �����4

�������������� ���� ��#����� ����
����� � �
�4


 ������������
��������������,,�

'�������������������#
�����������������4

��������������'���������
!�����������������
��

�����������������������������
�����������'�4

����������������
 ����������������#�����������

����$������������ ����������������������������

7������5-1
3����������
��
��� ��
������� �
 ��
��

�$
�����������������������������4���� �����
 4

�������7������5-1�3�������
������
����
 �����

�$�����������4� ��������������	�������������

�����4����4���
������
 �������$��������
��������

�������D������
���
 �������
��
����$��
�����

/66����������
�������$������������������������

����������������������� 
����
���
 ����������4

�� ����������������
��
 ���������������������
���

����������������������������������������������#�
�

������
 �����

��������������4���� �����
 ������ 
��������

��
�������
�����������������������
���
���
���
��

�$������
�������
��� ��
��������� ���� 4��!�����

� ��������������
�������������5-1�3��
�������
��

��������
������������������������������4

��
������������
����������������������
!������4

�������'�������
������
����������'��������

�
!������������������������
���
��C�
�����������

������������������������
�����������������������

�
#�������A����������B�
��������
���
���

C�
�����������������������������
��
����#������

������4�
���$4��������4���
�����������
 �����

�����������
 ���	��������������������
�����

=��:���
H>��C����������������)�������������)������
������������
������������������������!�����	���� ���#�$�

���
�&�	����
�
��
��������������&
�����
����������������0�#)$�9�&�����������������	������
��������������&

�����������������#�����������
������
��������$�



E� �:��������&�)����:����� ����������		


�������������������������� 
������������������

'������$�"��
������������������ ��������������


��:����������#������
 ���������
�����������4

�
� ������������ ���
����������������������
�4

��
����
 ������������������������� ������������

��#����
������������������������
���
�!�����

���������������������
 ���(����������������

������
����������������������������������������

����������������������������
��������� 
���������

����������
���!����������� ����������������

8
����
!��������������

�<//�%D�����),�)�<��,��

	������
 ��������� 
�� �
�
 ����@
�����


 ��#�������
#������� ���� ����
�������
����

��
�
��
!���������������
�������%
������� ��4

��
��
�#
�
�������� �
�
 ����@
�����
 ��#������

��������������������#�����
�� ����
����
��� 4

��
�����!�������
��������
�����������
���
��

����������������A�
��B�
���A����B��
����
����

������������������� 
�4����������
�����
���

�
 ��� ��� ���������� ��
�
�
��������
��������

�� �
�� 
�����������������������	�����
���
4

������� �
�� 
���
�
��
#����������
��������

��� ���������� ��������� �������������������

 �������
���
�������������������

����������������� 
�����������
�������

��  ���������
�������'���������
!��
�������

8
����
!������������������������	������������4

��
����������������$������������������
������4

��
���������������#���� �
�
 ������� ������4

#���������
������ �
����4��
��������������������

����$�����������������������
�����������������#�4

������������
����������������
����������������4

�
 �4�
������������ 
����
����������
��������

���� �����
����������������� ������������� �#����

��� ���������� ������ �����
������
����
�������

��������� ���������������������
������������4


���������������������������� ����
�������

����������������� 
��������������
�����
�����4

��
������� ���������
��������������� ���
�����

���
��������������������������������������� �#4

����� ����

	����<6����
���
��� �����������������������


 �������������������
����������8
����
!���

��� ������� 
������
��������������������
������

����������
�����	�����
�� ������������������
�

 �������������������
����$��
�����56�������
��

�����������
��
���� �����$����������������#����

 �
���4��
���������������������������
�����

�
������������
��� �
�����������
�����������������

������#�����
�����������������
�������
����
���

 �������� �
������
����4�1+�5���3�
�������4

������4�15�.���3���
���������������������� ��

���� �����#�� 
�� � �
����
��������
��4����������

 ���
 ���

������������������� �
����4��
������
����4


�����������������
 ���������8
����
!���
��

������������������������������������ 
��

��������
�����#
��
��������$ �������+�6��: �,��


������C�����������$ �������+�/��: �,������ ��4

���
�������������������������������
���A�
��4

����B�
��������������������4 ��������
���

����������������
����
��
�� �#��
���������������

 �
���4��
���������������������8
����
!��


���
���������� 
�����������������
�������
������

�����
!��������������
������ !������������4

�������������#
����� ��
�������
������������


���������
�������������������

'���
�������������C������������
�����������

 �
���������������������������*����/6�����������

8
����
!���������
����
��
���
������
��#����

�������������������������#�����
������������


�������������
�������
������������������ ����

������������������������
�
��	�����������
�����

�����#
����
#���������������������
����#�����

 ���4����������������#��� �����������������4

�����������������������������
!��������������

�������
�����������

'���������
!����� 
����
����$��
�����/6�

����������������������8
����
!����
�������

��#�����
����������
����4��
���������������
�����

����
 �4�
������������ 
��������������������

����������������
����$��
����#��
����������������

����
������������� ��
 �������� ��� 
����������

������������������������� ���� ��#����������

1��������������� �
���� ��
�������������A����B3�



����������		
 %��������� E�

������������#����������1��������������� �
�����

��
�����
�������������A�
��B3����������#�������

�������4���
������ ����
����� ����������
���

�
�#
�� ��������#������������������� ��������

��������
������#����������
��������
�������
��

�����������������7��C��� �����
������ ����
�4

���� ����#������1
�����
��� ���� ��#�������#��3�

�
����������
���$��������
���
����
������4

#����� �������
�����������
�����

���������
����
������������������'��������

�
!���
���
���������� ���������� ��� ����4

����� 
�����������
������
���� 
������ ��� ������

��������� ��������
 �4�
������
�����������

7�����������  ������� ������
���������� 
��

��
��������������������
����
����������������
��

�$�
���������������������������
�����������4

 
�4�
����� �� ����
����������������
!���������

���������������������������
������� ��������
�

�����������������
�����������������
��� ����

��
����

������
���������������
�� ���� �������
�

�����
����
���
�������
�����������
���������
��

��
���266��������
�����������������������$ ��4

��#����A����B����4�������������4 ���� ��#����

�
����
������
�� �������������
��
��
������������

����
��4��������������
�����#����������������
4

���������������
����  ��������
��������#��
���

�������� 
����������������
!����� ����������

#
���
��������� �������������2664�����
������


��
������ 
����
��
����$��
�������8� �����4

�
����2+<�/66���������
����5�/-6�+66��������


������F"	4.5�

7��������8
����
!��
���'���������
!���

�����
�����������������������
!��
���
����� ��4

�
�������� �
���4��
������
����
������� �
�����

 �
����
���
�������$ ����#����#�� 
�� �������4

����������������������
������������������
!��

������
����������������$��������������������
���

��������������������������������������
!������

����� ������������������
�� �
���4��
������
��4

��
���
����� ������������� ��������������������

��������������������
!�������������$�����������

�����#
�������� ���������������
����������� 4

���
���������������������������
�
�����
��
����

����4��4���������)
���4
��4%
�����
����

��� !�

%.=.%.�).�

'"���/<.<��'"���
�
�������0���������������������������

�
���
�����
������� ��� ����������������������������

%�;�������� ���
���%�8��7������'���� 
��"������4

 
�������������'��$
����
��;
�

'!�����	�'���/<.*��8� �
�� 
����������������'��������

�
!���������7��
��%�������
�#������/<.*����	���	�


,���	
���
�

����
���
���
����������#��������

�
���������F
����
����$���������	�
���������
��4

������������'�����;� !�������8����

�!�������)���'���������%�����%�������������
���
������

������/<-/��"����������
��������
������'���7�� ��

)
���)�������
���"�������%
�����
�����������


�#
�
����	��"������ 
��	��#���&�����&
����*2/��

</���

"�������	��������/<<<��"���
� ��#����5�+6�����F��4

������18� �������F�������������
������� ��#���4

���� ������
�����������
����
����3��"�������

	���������� ���)�
 !������;� ����
��'����
��
��

����0::������� ���� ���
��

E
������
�%���
���&
���������F�����/<<*��8
���������
�

�������
 ������
������������8
����
!��
������

�����
�������%
�����	
���
�%������	'
�<*4

+,*/��	
���
�

����
���
���
��������'���C���C����


��8�$���*5����5,,�����
��	
5����

���� ��������
���)�������/<<6������&���� ����������
���

���&�����
����������%� !�#�
�����	����� 
���
#����

�$�
������'����$��
������	
���
�%������

	'
�.-46<2<��	
���
�

����
���
���
��������

'���C���C����
�8�$�

	
��������	�����/<<2��	�����
��������������������8�


����������#���4�&�������������������#�������������

��������������� 
����#�����
�������&������������
4

������%����������#�������

���
��������+66+����+�������
������
�
�
����� �#�����

&���� �������4����)��������8
����
����
�#������

+66+��1
�8� �������&����&�������������
�����

����������	
���
�7�����
���	�����������+3��	
���
�



����
���
���
��������'���C���C����
��8�$���/.����

5,,�����
��	
5���6-"����
��������	�
7�,���������



E
 %��������� ����������		


��	��'������������������������+666�1�
�������
�������

��$3������� �������F��������#����2�//�6.�

18� �������F�������������
������� ��#�������

 ������
�����������
����
����3����	��'����������

��������������������
��� ���������������������

'��$
����
��;
��"����
���"����
��� ���
���
�����

#����+�+�,����	��'����������
��� �������������

��������"����
��
��������
�������#��������



����
����
�����
���8
������'��� ����$�����
4

�������������#�����������0:: ��� ���� �
�������:����4

�
��: ���� ��: ���� ��������

F����
��4�����4	����
���
���'��� �
�����/<*5��)��4

����
���������
�
��8����
!��������
�������	�����

%������
���	�4��4*56...������
���--,,4*-*+��

��	���	�
,���	
���
�������
��������F����
��4

�����4	����
��
���'��� �
��������#����������

	��� ����������������������������
����� ������
��

'������$�)����E
�����
���&
��������1/<<*3�



����������		
 �##��&����'�������������
$��@�����
�����������A����/��; E?

�##��&����'�������������
$��@�����
�����������A����/��;



EE �##��&����'�������������
$��@�����
�����������A����/��;� ����������		


����
���	
���	���������
�	,�
����0�



����������		
 �##��&����'�������������
$��@�����
�����������A����/��; EH

��"%,�<)"�,�

�����
������$����#�����
�������
�����
�����

������
�����
��������������������������� 
��

 �
�
 ����@
�������������������
����#�����
������

�������#� ������������������
����������
������4

������������#��
�������� �������������
����
������

 �
�
 ����@
����� ��������������������� ����

������8�4/��8�4+��
���8�4,��'��� �����
��

�������������� 
�������������������� 
�������

��������
�����1����
�����������������
�� ++�


����������/63��F���� ������������
�������
���

 ���������
����������������
�������
�������4

��
����
������ ������������� ��� ���
������

�����#���������� ������
��
�������#
����������

�������������A�
����
���B���
�� 
����������
��

�
�����������������������

��������4 �����������
����
����������������

��������'4/���������'4/+������
 ��������������

 ������$��� ���
���
������
��/6��������� �������

��#����������+�������
 ������������ 
������������

 ������������
����������
��A�
���
�B����
!�����

���� �������������������#�������� ��������������

�����#����������������� ����A��
�����!��
�

���!�B��������������������
������������������4

������������������
������������
����������������

���� 
���A���B�
���	�����������������������#���4


��@�������� �����������������
��#���� 
�����������

��������������������
������������� ������� !��

�
�!�����!���������������������������
!��

�������� �����������������������#��4�����

��������
#��������
�!���������� ���������#���

��������� 
�� ���������������� ����
�������

7�������'4/,���������'4/.��������
������4

 ��� ���
����������#
������������������ 
��������

������4 
������� �����
����
�����7������'4/,�

�����������
��������
����
������4��4���������4

 
���������������� �
�4�� �����������������8
���

�
!����������
����� ���������� �
���
���������

 �
���
����
���
������ 
����������'4/,1�3���
���

��������� 
����� �
 !���������
��������������4

����
����������� 
�������������� �������)����4

��������
������� ����������
������
�����������

�����
���$�
��
���4�
���� �
�����
��
�����������


�������
����
�������� ���������������������

�
������ �
�4�����
������ �����

7������'4/5������������$
�����������
�4

���4��
������������������������������������

 �
�4�� �������������������������������#
�����4

C������������������A�������
����
����B�
������

����
���� ������������������������ ������������

A��������������
�B���� ������������� ���4����4

����������������
������
��������
����
��
���
���

����
#������������ ��������
�����
��������
�����

 �������� �������������������#���
��#�� 
�� �

 �
����1���������� ��3�
�����
������ �������
����
�

���
��#��������� �� ������� 
�����������������4

��
����
��������������8�4/�
���8�4,�

&������
������������4 
�����A�� �����
���

�
������������� ��
���� ������������#��
�����#��4

���
������
�����������������������'4/2���������4

��
���������������������
����
������������
����

������ 
�������
����������������
����
������������4

����'4/5����
�����
���
�����
�����
����������

���������#���������� �������
����������������
�

���������������������
��� �
�4�� ���
���$������

�
����
�����
��������� ��������������������
����

������ 
��

F����
��������������
������� ������������4

������
 ��� ��� 
����������������#�� 
�� �

 �
����������� ���������������������'4/5�
���'4

/2�
��������
��4��4��
��� ���
 ����������������
�

��������
�����!�������� ��
����
������A��
���
#4

���B�����������������'4/*�
�������� �� ���
 ���

�������
������������
�������� ������������

�
����
�������������
��������� ����������� ��
����

���� 
������� ����4�
 !����
�������������
���

#�� 
�� � �
�����&
�����������#��������������� 
����

���� �� ��
�������������������
���
�����
�
��

�����������������
��� �
����������������������

���� �����������������#
��
��+2�+*4����������������

�$�����������������
���
��� �������� ����

7������'4/-����
��������
��������
�����4

��
����4�� ��
���������
���������#
����������

�����
��#� ��������������������
����
��������� ����

��������
�����������/2������� ���������8�4/6��



EJ �##��&����'�������������
$��@�����
�����������A����/��; ����������		


'��������������
����
������������������������4


���8�4/�8�4,��� 
������������
�������
�����

���� 
���������A�
���B��� �������������������4

����
 ���������8
����
!���'��������
�������4

���� ��
�����������
��#��������������@��

�������������������� �
����#�� 
�� ���
���������

��������������������'4/.������������
��������

�����
���$����
�������#
�������
���������

������������������������������
��������
�����


�
��������� �� ��
�������������������
��������

������
#������
������������ �� ����
����������

�����������������
 �������������������� ����

� � � � � � � � � � � �



�
�
�

�
�

�
�
���

	
	



�

#
#

�
�

&
��

��
'���

�
�

��
�

�
���

�
$
�
�@

��
��

�
�
��

���
�����A

�
��

�/
�

�;
E
K

=��:�����;��%�������	����������������������������&3��.����33�-������



H
	

�
#

#
�
�

&
��

��
'���

�
�

��
�

�
���

�
$
�
�@

��
��

�
�
��

���
�����A

�
��

�/
�

�;
�

�
�
�
�

�
�
���

	
	



=��:��������%�������	����������������������������&3��33�-����7.�.������



�
�
�

�
�

�
�
���

	
	



�

#
#

�
�

&
��

��
'���

�
�

��
�

�
���

�
$
�
�@

��
��

�
�
��

���
�����A

�
��

�/
�

�;
H
;

=��:��������%�������	����������������������������&3��7.�.����<.�.����



H
�

�
#

#
�
�

&
��

��
'���

�
�

��
�

�
���

�
$
�
�@

��
��

�
�
��

���
�����A

�
��

�/
�

�;
�

�
�
�
�

�
�
���

	
	



=��:�����
��%�������	����������������������������&3��<.�.����;.�-����#�*$�



�
�
�

�
�

�
�
���

	
	



�

#
#

�
�

&
��

��
'���

�
�

��
�

�
���

�
$
�
�@

��
��

�
�
��

���
�����A

�
��

�/
�

�;
H
�

=��:�����?��%�������	����������������������������&7��.����3<�.����



H



�
#

#
�
�

&
��

��
'���

�
�

��
�

�
���

�
$
�
�@

��
��

�
�
��

���
�����A

�
��

�/
�

�;
�

�
�
�
�

�
�
���

	
	



=��:�����E��%�������	����������������������������&7��3<�.����7;�-����



�
�
�

�
�

�
�
���

	
	



�

#
#

�
�

&
��

��
'���

�
�

��
�

�
���

�
$
�
�@

��
��

�
�
��

���
�����A

�
��

�/
�

�;
H
?

=��:�����H��%�������	����������������������������&7��7;�-����<;�.����



H
E

�
#

#
�
�

&
��

��
'���

�
�

��
�

�
���

�
$
�
�@

��
��

�
�
��

���
�����A

�
��

�/
�

�;
�

�
�
�
�

�
�
���

	
	



=��:�����J��%�������	����������������������������&7��<;�.����<4�.����#�*$�



�
�
�

�
�

�
�
���

	
	



�

#
#

�
�

&
��

��
'���

�
�

��
�

�
���

�
$
�
�@

��
��

�
�
��

���
�����A

�
��

�/
�

�;
H
H

=��:�����K��%�������	����������������������������&<��.����33�.����



H
J

�
#

#
�
�

&
��

��
'���

�
�

��
�

�
���

�
$
�
�@

��
��

�
�
��

���
�����A

�
��

�/
�

�;
�

�
�
�
�

�
�
���

	
	



=��:�����;	��%�������	����������������������������&<��33�.����7.�-����



�
�
�

�
�

�
�
���

	
	



�

#
#

�
�

&
��

��
'���

�
�

��
�

�
���

�
$
�
�@

��
��

�
�
��

���
�����A

�
��

�/
�

�;
H
K

=��:�����;;��%�������	���������������������������&<��7.�-����74�.���������	��������
��������
������=7.I7<���������������������&�������������
	����&�� ��

����������������
�������������������������)��������������)����������������������



J
	

�
#

#
�
�

&
��

��
'���

�
�

��
�

�
���

�
$
�
�@

��
��

�
�
��

���
�����A

�
��

�/
�

�;
�

�
�
�
�

�
�
���

	
	



=��:�����;���%�������	����������������������������&<��74�.����<4�.����#�*$�



����������		
 �##��&����'�������������
$��@�����
�����������A����/��; J;

=��:�����;���%�������	�
���������
��
��������'
���(��		��������&�����	���������������� ��
�������
��*�

�&

����������� �����
���	��������
�������
������������)����������#��	����)��&�����$�����
��#�$���&3��=<���0�#)$�

��&<��=;��������������
������		�����������7������
�
����

L�M

L�M



J� �##��&����'�������������
$��@�����
�����������A����/��;� ����������		


=��:�����;
��%�������	�
������������������
�&�������'���
�������������(�#�$�*������������&3��=3<���0�#)$�������

�������&<��=37��������������
������		�����������7������
�
����

L�M

L�M



����������		
 �##��&����'�������������
$��@�����
�����������A����/��; J�

=��:�����;?��%�������	�
�����������������������
�����������
�&�������'
�����������������(�#�$���&3��=73I7<�

��0�#)$���&7��=73I7<���0�#�$���&<��=73I7<����������������������&�����������
�
�����������������������������������

���
�
������)��������)�������������������)���#���	������������!&35$�

L�M

L�M

L�M



J
 �##��&����'�������������
$��@�����
�����������A����/��;� ����������		


=��:�����;E��%�������	�
���������
��
���������������&������	��)�)������
�&
�		������'	��&������(��������

#�$���&3��7-���0�#)$���&7��=7-���0�#�$���&<��=75����������������
������		�����������7������
�
����

L�M

L�M

L�M



����������		
 �##��&����'�������������
$��@�����
�����������A����/��; J?

=��:�����;H��%�������	������������
���&�����	��������������'
����������������(����=35�������

�������������&3.�

=��:�����;J��%�������	��
��
�������
����������&���
���������
��������
����������������&

��
�
�����&����������������������������������������&<��=<8����



JE �##��&����'�������������
$��@�����
�����������A����/��;� ����������		


����
���	
���	���������
�	,�
����0�



����������		
 �##��&���('�)���&���
������
��������������A��������
$��/������ � JH

�##��&���('��)���&���
������
��������������A��������
$��/������ �



JJ �##��&���('�)���&���
������
��������������A��������
$��/������ � ����������		


����
���	
���	���������
�	,�
����0�



����������		
 �##��&���('�)���&���
������
��������������A��������
$��/������ � JK

��"%,�<)"�,�

�����
������$� ���
�������� ���
�� �����4

�
�������
�����������������������������
�������

%
����8
����
!����� 
������
���������������

�
�������
����������������8� ������
�����
���


�#
�
���
�����
��� ������
�����������
�������


��������������
������
�����������
��� ��
����

����������
������:����������
���������8� ���4

���
����1F"	4.53����������������
����
����������


�#
�
���
�����
����������1
'�4+-3���������

 ������
���#
���������������
��������������4

�� �����
��������
���� 
�������������������������

�����#��
���������������

���� ���
���� 
��������������#�����������
�

��������&����%	�����
���������������
��������

1"&	3��� ��#�����������
�4����� ���� ��������4

�
��������������������F���4'��
�'������
�����

	������1F''	3������
 �������
��������
����

��
���������������������
����F''	� ���� ������


��������
���� ���������������������� ������

��
����
 ��� ���� �������
������������������4

�� ������������!������������
����������������4

���������������������� 
�����������������������

"&	��C���������� ������� 
����������
��#��

F"	4.5��
�������
������������������ 
���$�����

�����
�
����#����
����
����������� ������
���

�������

������������������8
����
!��
��������������

������������$��!�'�������
�����4 �����1���
��3�

������
��������$������!�
'�������������������

������������
����
���
�������
�
���������
�����)4

/�
���)4+�



K
	

�
#

#
�
�

&
��

�(
'�)

�
�

�&
��

�

�

��
�

�
�


��
�

�
��

���
�����A

�
��

�
��

�
�
$

�
�/

�
��

��
�
 

�
�

�
�
�
�

�
�
���

	
	



"�����(�;'�*������������������
���������������
����������������������� ��
�"����
��� � ������
����
���F"	4.5�#
��������"���
��&�����������	
�����������8� ������
����
���F"	4.5�������//��	�
���&�
����������
����
���
�#
�
�

�������
���	������������
��������
'�4+-�

A�����&
��#
$ ��
�
:&� �����
:&� <"/�.��
 <"/����
$

A���G��
���

���������

����

.����
���

@��
�����

���������

�
�
��������

.��


�
�
��������

���
$
.����
���

L�
M L&������M L&������M L�M L�M L�M L�M L�M L�
M L�
M L�
M

8�4/ 56�2 ,-�.,.<66./. 4//*�-+,.5*/*+ 5/.-<-*�< 2+5+<.�2 6�,* /*+*�5 6�2/ //+55+/ 5.,-5- 2,,*

8�4+ ,<�6 ,-�.,.<,2+5* 4//*�-+,.</<+5 5/.-<.6�- 2+5+<5�2 6�2, /*+2�5 6�.5 //+55,, 5.,-,, 2,,,

8�4, ,<�6 ,-�.,..56-</ 4//*�-+,.-+2<, 5/.-<-6�+ 2+5+<*�+ 6�,< /*+*�2 6�2/ //+5,<< 5.,-,< 2,,-

8�45 56�6 ,-�.5/-<2.+/ 4//*�-+./*65+- 5/..+<-�6 2+,</.�6 6�,/ /*+*�6 6�2+ //+25-* 5.+26+ 2,,2

8�42 ,<�6 ,-�.56<*6/5, 4//*�-++<<56*< 5/..+62�* 2+5,-+�. 6�*, /*+5�2 6�-6 //+2/-6 5.,<<, 2,,6

8�4* 5/�5 ,-�.5/-.,*+6 4//*�-/<5.5<.. 5/..+<-�< 2+5*./�, 6�2- /*+*�5 6�<6 //+25-6 5.266- 2,,*

8�4- 5/�6 ,-�.,<,6--., 4//*�-/--<656* 5/..6+,�* 2+5.,/�+ 6�,< /*+2�* 6�*6 //+52*. 5.25<2 2,,,

8�4. 56�6 ,-�.5,5+-+66 4//*�-/*65+,2* 5/..5./�+ 2+5<.,�- 6�2< /*+*�2 /�5/ //+*6*. 5.*66/ 2,,*

8�4< 52�6 ,-�.5+*+,66/ 4//*�-,,,..2+. 5/..,.-�5 2+,52-�- 6�,- /*+5�5 6�*- //+2--. 5.6<<+ 2,,6

8�4/6 56�5 ,-�.,<,/-<25 4//*�-,,,.-,/- 5/..6+6�- 2+,52.�< 6�,2 /*+2�+ 6�26 //+52-5 5.6<<+ 2,,+

8�4// +5�. ,-�.,*.+/6-* 4//*�-+./<+256 5/.--52�6 2+,</*�. 6�,- /*+5�+ 6�22 //+,**5 5.+5</ 2,+<

8�4/+ 5/�2 ,-�.,-*<+..5 4//*�-+5*<,-// 5/.-.5+�- 2+5++5�5 6�5+ /*+2�+ 6�*. //+,<./ 5.,26+ 2,,+

8�4/, 56�5 ,-�.,<,/6,5< 4//*�-++<-6-65 5/..6++�* 2+5,-2�5 6�5, /*+5�< 6�*< //+52-6 5.5666 2,,/

8�4/5 5/�6 ,-�.56/5<.2* 4//*�-+*5*5-++ 5/..//5�. 2+56*-�- 6�5+ /*+5�. 6�*. //+5.-* 5.+<</ 2,,/

8�4/2 5/�+ ,-�.,<,6,6<6 4//*�-+<</6--* 5/..6+6�6 2+,-*5�. 6�5/ /*+5�2 6�*2 //+52*. 5./<<* 2,,6

8�4/* 56�6 ,-�.,.6.+-5- 4//*�-++/+665- 5/.-..*�* 2+5526�- 6�5/ /*+2�6 6�*/ //+5/+, 5.5+52 2,,/

8�4/- 56�6 ,-�.,.<6<*55 4//*�-++/6..+6 5/.-<-.�, 2+552/�5 6�5+ /*+*�- 6�*+ //+55+5 5.5+5. 2,,-

8�4/. 56�6 ,-�.,<-6.*+- 4//*�-+,.5/26< 5/..6**�2 2+5+<.�- 6�5+ /*+*�5 6�*5 //+5-/2 5.,-5. 2,,*

8�4/< 56�6 ,-�.,.62<-<6 4//*�-+,---/</ 5/.-..,�* 2+5,65�< 6�5+ /*+*�- 6�*2 //+5//5 5.,-** 2,,-
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8�%4/ 56�* ,-�.,<,/.*5- 4//*�-/<2+-<66 5/..6+5�5 2+5*-.�5 6�,+ /*+2�. 6�2/ //+52-+ 5.5<<5 2,,5

8�%4+ 56�6 ,-�.56<++<+* 4//*�-/<5*,-<5 5/..+6+�5 2+5*.,�2 6�2< /*+*�. 6�** //+2/2* 5.26/, 2,,.

8�%4, 56�6 ,-�.56</<<.- 4//*�-+/++.22< 5/..+6/�* 2+52+.�+ 6�*6 /*+-�6 6�** //+2/22 5.526, 2,,.

8�%45 56�6 ,-�.5/-.5/-. 4//*�-+/+,+**< 5/..+<-�2 2+52+-�2 6�*6 /*+5�5 6�** //+25-6 5.526+ 2,,6

8�%42 56�6 ,-�.5/-.-62+ 4//*�-++<*2,<* 5/..+<-�5 2+5,-2�/ 6�*/ /*+5�* 6�*- //+25-/ 5.566+ 2,,6

8�%4* 56�6 ,-�.5/-2*/-. 4//*�-+5--6./5 5/..+<,�2 2+5+/*�+ 6�*, /*+*�+ 6�-6 //+25*/ 5.,5.6 2,,*

8�%4- 56�6 ,-�.5/-*</6, 4//*�-+*5*+2<* 5/..+<5�2 2+56*-�5 6�*+ /*+*�, 6�*< //+25** 5.+<<+ 2,,*

8�%4. 56�6 ,-�.56<*<*6* 4//*�-+*52/6/5 5/..+62�. 2+56*.�- 6�*, /*+2�5 6�-+ //+2/-5 5.+<<2 2,,,

8�%4< 56�6 ,-�.56<25-<, 4//*�-+5-+-,25 5/..+65�* 2+5++6�, 6�*, /*+2�+ 6�-+ //+2/*< 5.,5<, 2,,+

8�%4/6 56�6 ,-�.56<*65,* 4//*�-+.+6<6-. 5/..+65�, 2+,</5�6 6�*5 /*+*�* 6�-, //+2/-/ 5.+5.- 2,,-

8�%4// 56�6 ,-�.56<2/6<6 4//*�-+<<,/+,< 5/..+6+�. 2+,-*+�2 6�*6 /*+2�* 6�-5 //+2/*. 5./<<6 2,,5

8�%4/+ 56�6 ,-�.56<5-*5- 4//*�-,/*,<65. 5/..+6+�6 2+,*/+�+ 6�*6 /*+2�+ 6�-5 //+2/*- 5./5<- 2,,+

8�%4/, 56�6 ,-�.56<2.56* 4//*�-,,,*,.*- 5/..+6+�. 2+,5*6�5 6�*6 /*+5�< 6�-5 //+2/-+ 5.6<<< 2,,/

8�%4/5 56�6 ,-�.56/+25+< 4//*�-,,,.-6<6 5/..//6�, 2+,52.�* 6�,6 /*+5�* 6�5. //+5.*. 5.6<<+ 2,,6

8�%4/2 56�6 ,-�.56/,5<.* 4//*�-,/*+<+65 5/..///�. 2+,*/,�, 6�,6 /*+2�6 6�5- //+5.-+ 5./266 2,,+

8�%4/* 56�6 ,-�.56/.<<<- 4//*�-+<.*-/-. 5/..//.�5 2+,-*.�, 6�,6 /*+,�- 6�5* //+5.</ 5.+66. 2,+-

8�%4/- 56�6 ,-�.56/2+6+2 4//*�-+,6,6-5/ 5/..//2�< 2+5,*<�< 6�,- /*+,�- 6�2- //+5.-* 5.,<.+ 2,+-

8�%4/. 56�6 ,-�.56/,/-5* 4//*�-+/+5265, 5/..//5�/ 2+52+-�6 6�,- /*+5�- 6�2* //+5.*. 5.55<. 2,,/

8�%4/< 56�6 ,-�.56/,62*. 4//*�-/<2/-/<- 5/..//5�2 2+5*-<�6 6�,2 /*+*�6 6�2/ //+5.*. 5.5<<- 2,,2

8�%4+6 56�6 ,-�.,<,6.+6* 4//*�-+/++<,2+ 5/..6++�. 2+52+.�- 6�55 /*+2�2 6�-5 //+52*< 5.526+ 2,,,

8�%4+/ 56�6 ,-�.,.5<<2/5 4//*�-/<2/,<6+ 5/.-<,,�2 2+5*-<�< 6�,< /*+*�2 6�*2 //+5+-5 5.5<<. 2,,*

8�%4++ 56�6 ,-�.,-*25+<6 4//*�-/<2/-++2 5/.-.,<�- 2+5*-<�< 6�,- /*+*�2 6�** //+,<** 5.5<<* 2,,-

8�%4+, 56�6 ,-�.56//62*+ 4//*�-+./.*-+. 5/..//6�6 2+,</*�+ 6�,< /*+5�. 6�*6 //+5.*+ 5.+5<5 2,,/

8�%4+5 56�6 ,-�.,<,+5./6 4//*�-+./*+,6+ 5/..6++�. 2+,</.�* 6�,. /*+5�- 6�2< //+52-* 5.+266 2,,/

8�%4+2 56�6 ,-�.,.5-/26- 4//*�-+././6.+ 5/.-<+.�/ 2+,</-�+ 6�5- /*+,�* 6�-+ //+5+*2 5.+5<2 2,+-
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8�%4+* 56�6 ,-�.,-*26,5, 4//*�-+./+/--, 5/.-.,-�/ 2+,<++�- 6�,. /*+5�* 6�2- //+,<** 5.+2/+ 2,,6

8�%4+- 56�6 ,-�.,*.+/-./ 4//*�-+<<//,-, 5/.--55�- 2+,-*2�2 6�,- /*+5�5 6�25 //+,**2 5./<<2 2,,6

8�%4+. 56�6 ,-�.,-*2*+2+ 4//*�-+<.*6/5+ 5/.-.,-�, 2+,-*<�. 6�5* /*+5�* 6�*2 //+,<*< 5.+6/6 2,,6

8�%4+< 56�6 ,-�.,.5.--<- 4//*�-+<<6+.5< 5/.-<+<�2 2+,-*2�- 6�52 /*+5�. 6�*5 //+5+-/ 5./<<. 2,,/

8�%4,6 56�6 ,-�.,<,+*65* 4//*�-,/**555/ 5/..6++�/ 2+,*/6�2 6�5, /*+2�, 6�*6 //+52-- 5./5.< 2,,+

8�%4,/ 56�6 ,-�.,.2,+52/ 4//*�-,/*,,-+/ 5/.-<,5�6 2+,*/,�5 6�5, /*++�- 6�2< //+5+.. 5./5<. 2,+5

8�%4,+ 56�6 ,-�.,-*52*,5 4//*�-,/*++<.6 5/.-.,2�* 2+,*/5�- 6�5, /*+2�< 6�2< //+,<*2 5./26/ 2,,2

8�%4,, 56�6 ,-�.,*.2--.- 4//*�-,/*5.*22 5/.--5.�+ 2+,*/+�- 6�5+ /*+5�* 6�2- //+,*-. 5./5<, 2,,6

8�%4,5 56�6 ,-�.,*.5/-./ 4//*�-,,,.65-6 5/.--5*�6 2+,5*6�, 6�,5 /*+5�. 6�26 //+,*-, 5.6<<, 2,,/

8�%4,2 56�6 ,-�.,-*-/2<5 4//*�-,,,,.--+ 5/.-.,.�/ 2+,5*,�- 6�,5 /*+2�+ 6�26 //+,<-2 5./662 2,,+

8�%4,* 56�6 ,-�.,.5*<626 4//*�-,,,,-5/, 5/.-<+*�* 2+,5*,�2 6�+. /*+2�2 6�55 //+5+*2 5./66* 2,,,

8�%4,- 56�6 ,-�.,.5./-5/ 4//*�-+*5/,2+- 5/.-<+<�- 2+56-+�. 6�,+ /*+2�2 6�55 //+5+*< 5.,662 2,,,

8�%4,. 56�6 ,-�.,<,6**62 4//*�-+*5+526- 5/..6+/�, 2+56-/�2 6�,+ /*+2�2 6�55 //+52*< 5.,66+ 2,,,

8�%4,< 56�6 ,-�.,-*-..*6 4//*�-+*5+,/+, 5/.-.56�- 2+56-+�+ 6�,+ /*+2�* 6�55 //+,<-* 5.,66+ 2,,5

8�%456 56�6 ,-�.,*.+556. 4//*�-+*55/-65 5/.--52�. 2+56-6�. 6�,2 /*+-�+ 6�2/ //+,**2 5.+<<- 2,,<

8�%45/ 56�6 ,-�.,*.+<-6, 4//*�-+5-22-*. 5/.--5*�< 2+5+/<�+ 6�5+ /*+5�< 6�*- //+,**- 5.,5.5 2,,/

8�%45+ 56�6 ,-�.,.52,656 4//*�-+5*-65.< 5/.-<+-�6 2+5++*�+ 6�5/ /*+,�5 6�*2 //+5+2. 5.,26< 2,+*

8�%45, 56�6 ,-�.,<,65*+. 4//*�-+5*./6/< 5/..6+/�2 2+5++5�< 6�56 /*+5�. 6�*, //+52*. 5.,26* 2,,/

8�%455 56�6 ,-�.,...25,< 4//*�-+,-*2<.* 5/.-<-2�+ 2+5,62�* 6�,+ /*+2�/ 6�52 //+55/2 5.,--6 2,,+

8�%452 56�6 ,-�.,*--/-+. 4//*�-++<-,6,. 5/.--56�< 2+5,-*�/ 6�,5 /*+-�5 6�26 //+,*52 5.,<<. 2,56

8�%45* 56�6 ,-�.,-*+<<2/ 4//*�-++<<.6-< 5/.-.,*�/ 2+5,-,�* 6�,, /*+*�6 6�5- //+,<2. 5.,<</ 2,,2

8�%45- 56�6 ,-�.,.5-+,6. 4//*�-++<*2665 5/.-<+<�* 2+5,-*�+ 6�,5 /*+2�2 6�5< //+5+*2 5.566/ 2,,,

8�%45. 56�6 ,-�.,.5.526. 4//*�-+/+2*5*, 5/.-<,/�5 2+52+*�2 6�,* /*+2�+ 6�2/ //+5+*< 5.55<5 2,,+

8�%45< 56�6 ,-�.,*.6*.25 4//*�-+/++5,6. 5/.--52�, 2+52+<�< 6�56 /*+5�* 6�2* //+,*2. 5.526, 2,,6
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'�4+ /66 ,-�*.2**.*<+ 4//*�*2<-+++-5 2,666+�* 5/-6<<5�- 6�56 /*,,�, 6�*, 26++*. /6*.*+, 2,2<

'�4, /66 ,-�*.2+.+5<6 4//*�*2<2,5-6+ 2,66/<�, 5/-6<2/�< 6�5* /*,,�, /�6* 26+,++ /6*.5., 2,2<

'�45 /66 ,-�*.,5*--,5 4//*�**5,6++/* 2+<2<<�* 5/-6-5<�/ 6�,- /*,,�5 6�2* 266<5, /6*-.++ 2,2<

'�42 /66 ,-�*./*.*+2, 4//*�**--,<,5+ 2+<+<-�, 5/-6226�, 6�,- /*,,�/ 6�2- 5<<<5. /6*-/-, 2,2.

'�4* /66 ,-�*-.<-*/.5 4//*�**--,+,/< 2+<+<<�6 5/-6+5<�- 6�,< /*,5�* 6�*< 5<<<26 /6**/.* 2,*,

'�4- /66 ,-�*-*525+<2 4//*�***.5*/<< 2+<,-.�/ 5/*<<-6�/ 6�2/ /*,,�6 /�/6 266+6* /6*2+*. 2,2.

'�4. /66 ,-�*-*-,<//< 4//*�**5,/</,, 2+<*66�. 5/-666+�2 6�,. /*,,�+ 6�*, 266<,. /6*2,-+ 2,2<

'�4< /66 ,-�*.6,,-,+2 4//*�**5+.25<+ 2+<*6+�5 5/-656/�. 6�+< /*,5�, 6�5. 266<5- /6***.+ 2,*+

'�4/6 /66 ,-�*-<5555// 4//*�*-//6,/.6 2+<66/�2 5/-6,66�* 6�,. /*,5�5 6�** 5<.<-2 /6**,2- 2,*+
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'�4/,% /66 ,-�*-<5,.2+< 4//*�***2-2--/ 2+<566�. 5/-6,6/�, 6�,2 /*,5�2 6�25 266+.2 /6**,22 2,*,

'�4/5% /66 ,-�*.6,,.,** 4//*�**-**22<< 2+<,65�, 5/-6566�. 6�5/ /*,,�- 6�-5 5<<<*< /6***.+ 2,*6

'�4/2% /66 ,-�*-.2526/< 4//*�*-//+6.26 2+<666�, 5/-6+66�. 6�,. /*,5�, 6�** 5<.<*< /6**6+< 2,*+
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'�4+/% /66 ,-�*-*-<2,56 4//*�**<<.-<*/ 2+</66�< 5/-666-�6 6�,* /*,2�/ 6�2- 5<<+<- /6*2,<+ 2,*2

'�4++% /66 ,-�*.6,5-6<. 4//*�*-66-55+. 2+<6</�< 5/-656/�6 6�,< /*,5�. 6�** 5<<+-+ /6***.* 2,*5

'�4+,% /66 ,-�*.6,5+,.2 4//*�**..6*6** 2+<+6,�- 5/-6566�< 6�,. /*,5�. 6�*- 5<<*,< /6***.5 2,*5
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'�4+5% /66 ,-�*-.,6*,6+ 4//*�**---,6.+ 2+<+<2�* 5/-6/-2�, 6�,. /*,5�5 6�*2 5<<<,. /6*2<5+ 2,*+

'�4+2% /66 ,-�*.65,+5,. 4//*�*-++*</6. 2+..<.�5 5/-656<�. 6�,- /*,5�5 6�*2 5<.*,- /6**-/- 2,*,

'�4+*% /66 ,-�*-<2/</.* 4//*�*-++2,<66 2+.<66�6 5/-6,6.�2 6�,- /*,5�, 6�*2 5<.*5+ /6**,.5 2,*+

'�4+-% /66 ,-�*-.*62/,- 4//*�*-++/,6/5 2+.<65�6 5/-6+6-�/ 6�,- /*,5�5 6�*2 5<.*2, /6**62/ 2,*+

'�4+. /66 ,-�*--*+,++. 4//*�*-///,/.+ 2+<66/�5 5/-66<.�2 6�,- /*,5�, 6�*2 5<.<-+ /6*2*<5 2,*+

'�4+<% /66

'�4,6% /66 ,-�*-*-<22.. 4//*�**<<<6-2- 2+</66�- 5/-666-�6 6�,* /*,,�5 6�26 5<<+<* /6*2,<+ 2,2<

'�4,/% /66 ,-�*--*+/66* 4//*�**..,.56- 2+<+6+�6 5/-66<<�6 6�,2 /*,5�/ 6�2, 5<<*,6 /6*2*<, 2,*/

'�4,+% /66 ,-�*./++<.-+ 4//*�**<<-+6,, 2+</66�* 5/-65<<�6 6�,2 /*,,�- 6�2, 5<<,6+ /6*-66- 2,*6

'�4,,% /66 ,-�*.6,,6,2+ 4//*�*-///-,6, 2+<666�6 5/-6,<.�. 6�,2 /*,,�2 6�25 5<.<-6 /6***-< 2,*6
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